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Abstract. In this paper, we introduced a method to approximate data on domain of fuzzy attributes

in relation of fuzzy databases based hedge algebra. Because, domain of fuzzy attributes can except

values are number, linguistic values, thus we have to effect and simply on method to approximate

data.

Tóm tắt. Bài báo tr̀ınh bày mô.t phu.o.ng pháp xấp xı’ dũ. liê.u trên miè̂n tri. thuô.c t́ınh mò. cu’a mô.t

quan hê. trong co. so.’ dũ. liê.u mò. du.. a trên da. i số gia tu.’ . Bo.’ i v̀ı miè̂n tri. cu’a thuô.c t́ınh mò. có thê’ là

giá tri. số, giá tri. ngôn ngũ., do dó chúng ta cà̂n có mô.t phu.o.ng pháp xấp xı’ dũ. liê.u mô.t cách do.n

gia’n và hiê.u qua’.

1. DĂ. T VÁ̂N DÈ̂

Co. so.’ dũ. liê.u mò. dã du.o.. c nhiè̂u tác gia’ trong và ngoài nu.́o.c quan tâm nghiên cú.u và dã

có nhũ.ng kết qua’ dáng kê’ ([1–5, 10, 12]). Có nhiè̂u cách tiếp câ.n khác nhau nhu. cách tiếp

câ.n theo lý thuyết tâ.p mò. ([1]), theo lý thuyết kha’ năng ([4]) Prade và Testemale năm 1983,

quan hê. tu.o.ng du.o.ng ([2, 3, 5])... Tất ca’ các cách tiếp câ.n trên nhà̆m mu. c d́ıch nắm bắt và xu.’

lý mô. t cách tho’a dáng trên mô. t luâ.n diê’m nào dó các thông tin không ch́ınh xác (unexact),

không chắc chắn (uncertainty) hay nhũ.ng thông tin không dà̂y du’ (incomplete). Do su.. da

da.ng cu’a nhũ.ng loa. i thông tin này nên ta gă.p rất khó khăn trong biê’u thi. ngũ. ngh̃ıa và thao

tác vó.i chúng.

Trong thò.i gian qua, da. i số gia tu.’ du.o.. c nhiè̂u tác gia’ nghiên cú.u trong [6–8] và dã có

nhũ.ng ú.ng du. ng dáng kê’, dă.c biê.t trong lâ.p luâ.n xấp xı’ và trong mô.t số bài toán diè̂u khiê’n.

Vı̀ vâ.y, viê.c nghiên cú.u vè̂ co. so.’ dũ. liê.u mò. theo cách tiếp câ.n da. i số gia tu.’ là mô. t hu.́o.ng

mó.i cà̂n quan tâm gia’ i quyết.

2. DA. I SỐ GIA TU
.’

Dê’ xây du.. ng cách tiếp câ.n da. i số gia tu.’ , trong phà̂n này sẽ tr̀ınh bày tô’ng quan vè̂ mô. t

số nét co. ba’n cu’a da. i số gia tu.’ và kha’ năng biê’u thi. ngũ. ngh̃ıa du.. a vào cấu trúc cu’a da. i số

gia tu.’ , hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa và mô. t số t́ınh chất cu’a da. i số gia tu.’ .

Ta xét miè̂n ngôn ngũ. cu’a biến chân lý TRUTH gồm các tù. sau:

dom(TRUTH) = {true, false, very true, very false, more-or-less true, more-or-less false,
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possibly true, possibly false, approximately true, approximately false, little true, little false,very

possibly true,very possibly false...}, trong dó true, false là các tù. nguyên thuy’ , các tù. nhấn

(mordifier hay intensifier) very, more-or-less, possibly, approximately, little go. i là các gia tu.’

(hedges). Khi dó miè̂n ngôn ngũ. T = dom(TRUTH) có thê’ biê’u thi. nhu. mô. t da. i số AH =

(X,G,H,6), trong dó G là tâ.p các tù. nguyên thuy’ du.o.. c xem là các phà̂n tu.’ sinh. H là tâ.p

các gia tu.’ du.o.. c xem nhu. là các phép toán mô.t ngôi, quan hê. (trên các tù. (các khái niê.m mò.)

là quan hê. thú. tu.. du.o.. c “ca’m sinh” tù. ngũ. ngh̃ıa tu.. nhiên. Vı́ du. du.. a trên ngũ. ngh̃ıa, các

quan hê. thú. tu.. sau là dúng: false 6 true, more true 6 very true nhu.ngvery false 6more false,

possibly true 6 true nhu.ng false 6 possibly false... Tâ.p X du.o.. c sinh ra tù. G bo.’ i các phép

t́ınh trong H . Nhu. vâ.y mỗi phà̂n tu.’ cu’a X sẽ có da.ng biê’u diẽ̂n x = hnhn−1...h1x, x ∈ G.

Tâ.p tất ca’ các phà̂n tu.’ du.o.. c sinh ra tù. mô.t phà̂n tu.’ x du.o.. c ký hiê.u là H(x). Nếu G có dúng

hai tù. nguyên thuy’ mò., th̀ı mô. t du.o.. c go. i là phà̂n tu.’ sinh du.o.ng ký hiê.u là c+, mô.t go. i là

phà̂n tu.’ sinh âm ký hiê.u là c− và ta có c− < c+. Trong v́ı du. trên true là du.o.ng còn false

là âm. Cho da. i số gia tu.’ X = (X,G,H,6), vó.i G = {c+, c−}, trong dó c+ và c− tu.o.ng ú.ng

là phà̂n tu.’ sinh du.o.ng và âm, X là tâ.p nè̂n. H = H+ ∪ H− vó.i H− = {h1, h2, ..., hp} và

H+ = {hp+1, ..., hp+q}, h1 > h2 > ... > hp và hp+1 < ... < hp+q.

Di.nh ngh̃ıa 2.1. ([9]) f : X → [0, 1] go. i là hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa cu’a X nếu ∀h,∈ H+

hoă. c ∀h, k ∈ H− và ∀x, y ∈ X, ta có:
∣

∣

∣

f(hx) − f(x)

f(kx) − f(x)

∣

∣

∣
=

∣

∣

∣

f(hy) − f(y)

f(ky)− f(y)

∣

∣

∣
.

Vó.i da. i số gia tu.’ và hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa ta có thê’ di.nh ngh̃ıa t́ınh mò. cu’a mô. t

khái niê.m mò.. Cho tru.́o.c hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa f cu’a X . Xét bất kỳ x ∈ X. T́ınh mò.

cu’a x khi dó du.o.. c do bà̆ng du.̀o.ng ḱınh cu’a tâ.p f(H(x)) ⊆ [0, 1].

H̀ınh 1. T́ınh mò. cu’a giá tri. True

Di.nh ngh̃ıa 2.2. [9] Hàm fm : X → [0, 1] du.o.. c go. i là dô. do t́ınh mò. trên X nếu thoa’ mãn

các diè̂u kiê.n sau:

(1) fm(c−) = W > 0 và fm(c+) = 1−W > 0

(2) Vó.i c ∈ {c−, c+} th̀ı
p+q
∑

i=1
fm(hic) = fm(c)

(3) Vó.i mo.i x, y ∈ X, ∀h ∈ H,
fm(hx)

fm(x)
=
fm(hy)

fm(y)
=
fm(hc)

fm(c)
, vó.i c ∈ {c−, c+}
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ngh̃ıa là tı’ số này không phu. thuô. c vào x và y, du.o.. c ḱı hiê.u là µ(h) go. i là dô. do t́ınh mò.

(fuzziness measure) cu’a gia tu.’ h.

Mê.nh dè̂ 2.1. [9]

(1) fm(hx) = µ(h)fm(x), vó.i mo.i x ∈ X

(2)
p+q
∑

i=1
fm(hic) = fm(c), trong dó c ∈ {c−, c+}

(3)
p+q
∑

i=1
fm(hix) = fm(x), ∀x ∈ X

(4)
p

∑

i=1
µ(hi) = α và

p+q
∑

i=p+1
µ(hi) = β, vó.i α, β > 0 và α+ β = 1.

Di.nh ngh̃ıa 2.3. [9] Hàm Sign : X → {−1, 0, 1} là mô.t ánh xa. du.o.. c di.nh ngh̃ıa mô. t cách

dê. qui nhu. sau, vó.i mo.i h, h
′ ∈ H :

(1) Sign(c−) = −1 và Sign(hc−) = +Sign(c−) nếu hc− < c−

Sign(hc−) = −Sign(c−) nếu hc− > c−

Sign(c+) = +1 và Sign(hc+) = +Sign(c+) nếu hc+ > c+

Sign(hc+) = −Sign(c+) nếu hc+ < c+

(2) Sign(h′hx) = −Sign(hx) nếu h′ là negative dối vó.i h và h′hx 6= hx

(3) Sign(h′hx) = +Sign(hx) nếu h′ là positive dối vó.i h và h′hx 6= hx

(4) Sign(h′hx) = 0 nếu h′hx = hx.

Di.nh ngh̃ıa 2.4. [9] Gia’ su.’ cho tru.́o.c dô. do t́ınh mò. cu’a các gia tu.’ µ(h), và các giá tri.
dô. do t́ınh mò. cu’a các phà̂n tu.’ sinh fm(c−), fm(c+) và w là phà̂n tu.’ trung hòa. Hàm di.nh

lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa (quantitatively semantic function) ν cu’a X du.o.. c xây du.. ng nhu. sau vó.i

x = him...hi2hi1c:

(1) ν(c−) = W − α.fm(c−) và ν(c+) = W + α.fm(c+)

(2) ν(hjx) =

ν(x)+Sign(hjx)×
[

p
∑

i=j

fm(hix)−
1

2

(

1−Sign(hjx)Sign(h1hjx)(β−α)
)

fm(hjx)
]

vó.i 1 6 j 6 p, và

ν(hjx) = ν(x)+Sign(hjx)×
[

j
∑

i=p+1

fm(hix)−
1

2

(

1−Sign(hjx)Sign(h1hjx)(β−α)
)

fm(hjx)
]

vó.i j > p.
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Trong mu. c này, sẽ tr̀ınh bày mô. t phu.o.ng pháp mó.i dê’ xấp xı’ dũ. liê.u trên miè̂n tri. cu’a

thuô.c t́ınh mò. trong quan hê. cu’a co. so.’ dũ. liê.u mò.. Viê.c dánh giá dũ. liê.u trên miè̂n tri. thuô.c

t́ınh mò. cu’a quan hê. trong co. so.’ dũ. liê.u mò. theo cách tiếp câ.n da. i số gia tu.’ du.o.. c xây du.. ng

du.. a trên phân hoa.ch t́ınh mò. cu’a các giá tri. trong da. i số gia tu.’ (giá tri. ngôn ngũ.). Nhu. vâ.y,

nếu go. i Dom(Ai) là miè̂n tri. tu.o.ng ú.ng vó.i thuô.c t́ınh mò. Ai và xem nhu. mô. t da. i số gia

tu.’ th̀ı khi dó Dom(Ai) = Num(Ai) ∪ LV (Ai), vó.i Num(Ai) là tâ.p các giá tri. số cu’a Ai và

LV (Ai) là tâ.p các giá tri. ngôn ngũ. cu’a Ai. Dê’ xấp xı’ dũ. liê.u, ta xét hai tru.̀o.ng ho.. p sau.
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.
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3.1. Miè̂n tri. cu’a thuô.c t́ınh trong quan hê. là giá tri. ngôn ngũ.

Trong tru.̀o.ng ho.. p này, chúng ta di xây du.. ng các phân hoa.ch du.. a vào t́ınh mò. cu’a các

giá tri. ngôn ngũ..

Vı̀ t́ınh mò. cu’a các giá tri. trong da. i số gia tu.’ là mô.t doa.n con cu’a [0,1] cho nên ho. các

doa.n con nhu. vâ.y cu’a các giá tri. có cùng dô. dài sẽ ta.o thành phân hoa.ch cu’a [0,1]. Phân

hoa.ch ú.ng vó.i các giá tri. có dô. dài tù. ló.n ho.n sẽ mi.n ho.n và khi dô. dài ló.n vô ha.n th̀ı dô.
dài cu’a các doa.n trong phân hoa.ch gia’m dà̂n vè̂ 0.

Di.nh ngh̃ıa 3.1. Go. i fm là dô. do t́ınh mò. trên DSGT X . Vó.i mỗi x ∈ X, ta ký hiê.u

I(x) ⊆ [0, 1] và |I(x)| là dô. dài cu’a I(x).

Mô.t ho. các ξ = {I(x) : x ∈ X} du.o.. c go. i là phân hoa.ch cu’a [0,1] gắn vó.i x nếu:

(1) {I(c+), I(c−)} là phân hoa.ch cu’a [0,1] sao cho|I(c)| = fm(c), vó.i c ∈ {c+, c−}.

(2) Nếu doa.n I(x) dã du.o.. c di.nh ngh̃ıa và |I(x)| = fm(x) th̀ı {I(hix) : i = 1..p+ q} du.o.. c

di.nh ngh̃ıa là phân hoa.ch cu’a I(x) sao cho thoa’ mãn diè̂u kiê.n |I(hix)| = fm(hix) và |I(hix)|

là tâ.p sắp thú. tu.. tuyến t́ınh.

Tâ.p {I(hix)} du.o.. c go. i là phân hoa.ch gắn vó.i phà̂n tu.’ x. Ta có
p+q
∑

i=1
|I(hix)| = |I(x)| =

fm(x).

Di.nh ngh̃ıa 3.2. Cho P k = {I(x) : x ∈XXXk} vó.iXXXk = {x ∈XXX : |x| = k} là mô. t phân hoa.ch.

Ta nói rà̆ng u xấp xı’ ν theo mú.c k trong P k du.o.. c ký hiê.u u ≈k ν khi và chı’ khi I(u) và I(v)

cùng thuô.c mô. t khoa’ng trong P k. Có ngh̃ıa là ∀u, v ∈ XXX, u ≈k v ⇔ ∃∆k ∈ P k : I(u) ⊆ ∆k

và I(v) ⊆ ∆k.

Vı́ du. 3.1. Cho da.i số gia tu.’ X = (XXX,G,H,6), trong dó H = H+ ∪ H−, H+ = {ho.n,

rất}, ho.n < rất, H− = {́ıt, kha’ năng}, ı́t > kha’ năng, G = { tre’, già} . Ta có P 1 = {I(tre’),

I(già)} là mô.t phân hoa.ch cu’a [0, 1]. Tu.o.ng tu.. , P
2 = {I(ho.n tre’), I(rất tre’), I (́ıt tre’), I(kha’

năng tre’), I(ho.n già), I(rất già), I (́ıt già), I(kha’ năng già)} là phân hoa.ch cu’a [0, 1].

Vı́ du. 3.2. Theo Vı́ du. 3.1, P 1 là phân hoa.ch cu’a [0, 1]. Ta có ho.n tre’ ≈1 rất tre’ v̀ı

∃∆1 = I(tre’) ∈ P 1 mà I(ho.n tre’) ⊆ ∆1 và I(rất tre’) ⊆ ∆1.P 2 là phân hoa.ch cu’a [0, 1], ta

có ı́t già ≈2 rất ı́t già v̀ı ∃∆2 = I (́ıt già )∈ P 2 mà I (́ıt già) ⊆ ∆2 và I(rất ı́t già) ⊆ ∆2.

Di.nh ngh̃ıa 3.3. Xét P k = {I(x) : x ∈XXXk} vó.iXXXk = {x ∈XXX : |x| = k} là mô. t phân hoa.ch.

Ta nói rà̆ng u không xấp xı’ v mú.c k trong P k du.o.. c ký hiê.u u 6=k v khi và chı’ khi I(u) và

I(v) không cùng thuô. c mô.t khoa’ng trong P k. Có ngh̃ıa là ∀u, v ∈ XXX, u 6=k v ⇔ ∀∆k ∈ P k :

I(u) 6⊂ ∆k hoă.c I(v) 6⊂ ∆k.

Vı́ du. 3.3. Theo Vı́ du. 3.1, P 2 = {I(ho.n tre’), I(rất tre’), I (́ıt tre’), I(kha’ năng tre’), I(ho.n

già), I(rất già), I (́ıt già), I(kha’ năng già)} là phân hoa.ch cu’a [0, 1]. Cho.n ∆2 = I(rất

tre’)∈ P 2, ta có I (́ıt tre’) 6⊂ ∆2 và I(rất tre’) ⊆ ∆2 (1’). Mă.c khác vó.i mo. i ∆2 6= I (́ıt tre’)

∈ P 2 ta có I (́ıt tre’) 6⊂ ∆2 và I(rất tre’) 6⊂ ∆2 (2’) . Tù. (1’) và (2’) ta suy ra ı́t tre’ 6=2 rất tre’.

Di.nh ngh̃ıa 3.4. Xét P k = {I(x) : x ∈ XXXk} vó.i XXXk = {x ∈ XXX : |x| = k} là mô.t phân

hoa.ch. Go. i ν là hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa trên XXX . Ta nói rà̆ng u nho’ ho.n v mú.c k trong P k

du.o.. c ký hiê.u u <k v khi và chı’ khi I(u) và I(v) không cùng thuô.c mô. t khoa’ng trong P k và
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ν(u) < u(v). Có ngh̃ıa là ∀u, v ∈XXX, u <k v ⇔ u 6=k v và ν(u) < v(v).

Vı́ du. 3.4. Theo Vı́ du. 3.1 và 3.3 ta có P 2 = {I(ho.n tre’), I(rất tre’), I (́ıt tre’), I(kha’ năng

tre’), I(ho.n già), I(rất già), I (́ıt già), I(kha’ năng già)} là phân hoa.ch cu’a [0, 1]. Vı̀ ı́t tre’ 6=2

rất tre’ và v(rất tre’ ) < v (́ıt tre’) nên rất tre’ <2 ı́t tre’.

Các di.nh lý, hê. qua’ và bô’ dè̂ liên quan dến nhũ.ng quan hê. du.o.. c dè̂ xuất trong Mu.c 3.1

nhu. xấp xı’, không xấp xı’ theo mú.c trong phân hoa.ch sẽ du.o.. c tr̀ınh bày và chú.ng minh dà̂y

du’ làm co. so.’ cho các phà̂n tiếp theo.

Bô’ dè̂ 3.1. Quan hê. ≈k là mô. t quan hê. tu.o.ng du.o.ng trên Dom(Ai).

Chú.ng minh: Ta chú.ng minh t́ınh pha’n xa. bà̆ng quy na.p.

∀x ∈ Dom(Ai) nếu |x| = 1 th̀ı x = c+ hoă.c x = c−.

Ta có ∃∆1 = I(c+) ∈ P 1 : I(c+) = I(x) ⊆ ∆1 hoă.c ∃∆1 = I(c−) ∈ P 1 : I(c−) = I(x) ⊆

∆1. Vâ.y ≈k dúng vó.i k = 1, hay x ≈1 x.

Gia’ su.’ |x| = n dúng, có ngh̃ıa ≈k dúng vó.i k = n, hay x ≈n x, ta cà̂n chú.ng minh

≈k dúng vó.i k = n + 1. Dă. t x = h1x′, vó.i |x′| = n. Vı̀ x ≈n x nên theo di.nh ngh̃ıa ta có

∃∆n ∈ Pn : I(x) ⊆ ∆n. Mă.c khác ta có Pn+1 = {I(h1x
′), I(h2x

′), ...}, vó.i h1 6= h2 6= ... là

mô. t phân hoa.ch cu’a I(x′). Do dó ∃∆(n+1) = I(h1x
′) ∈ P (n+1) : I(h1x

′) = I(x) ⊆ ∆(n+1).

Vâ.y ≈k dúng vó.i k = n+ 1, hay x ≈n+1 x.

T́ınh dối xú.ng: ∀x, y ∈ Dom(Ai), nếu x ≈k y th̀ı theo di.nh ngh̃ıa ∃∆k ∈ P k : I(x) ⊆ ∆k

và I(y) ⊆ ∆k hay ∃∆k ∈ P k : I(y) ⊆ ∆k và I(x) ⊆ ∆k. Vâ.y y ≈k x th̀ı y ≈k x.

T́ınh bắt cà̂u: Ta chú.ng minh bà̆ng phu.o.ng pháp qui na.p.

Tru.̀o.ng ho.. p k = 1:

Ta có P 1 = {I(c+), I(c−)}, nếu x ≈1 y và y ≈1 z th̀ı ∃∆1 = I(c+) ∈ P 1 : I(x) ⊆ ∆1 và

I(y) ⊆ ∆1 và I(z) ⊆ ∆1 hoă. c ∃∆1 = I(c−) ∈ P 1 : I(x) ⊆ ∆1 và I(y) ⊆ ∆1 và I(z) ⊆ ∆1, có

ngh̃ıa là ∃∆1 ∈ P 1 : I(x) ⊆ ∆1 và I(z) ⊆ ∆1 hay x ≈1 z. Vâ.y ≈k dúng vó.i k = 1.

Gia’ su.’ quan hê. ≈k dúng vó.i tru.̀o.ng ho.. p k = n có ngh̃ıa là ta có ∀x, y, z ∈ Dom(Ai) nếu

x ≈n y và y ≈n z th̀ı x ≈n z.

Ta cà̂n chú.ng minh quan hê. ≈k dúng vó.i tru.̀o.ng ho..p k = n+1. Tú.c là ∀x, y, z ∈ Dom(Ai)

nếu x ≈n+1 y và y ≈n+1 z th̀ı x ≈n+1 z.

Theo gia’ thiết nếu x ≈n+1 y và y ≈n+1 z th̀ı ∃∆(n+1) ∈ P (n+1) : I(x) ⊆ ∆(n+1) và I(y) ⊆

∆(n+1) và I(z) ⊆ ∆(n+1), có ngh̃ıa là ∃∆(n+1) ∈ P (n+1) : I(x) ⊆ ∆(n+1) và I(z) ⊆ ∆(n+1).

Vâ.y x ≈n+1 z.

Bô’ dè̂ 3.2. Cho u = hn..h1x và v = h′m...h
′
1x là biê’u diễn ch́ınh tắc cu’a u và v dối vó.i x.

(1) Nếu u = v th̀ı u ≈k v vó.i mo. i k.

(2) Nếu h1 6= h′1 th̀ı u ≈|x| v.

Chú.ng minh:

(1) Theo Bô’ dè̂ 3.1, v̀ı u = v nên ta có u ≈k u hay v ≈k v , vó.i mo.i k.

(2) Nếu u| = |v| = 2, tú.c là u = h1x và v = h′1x, do h1 6= h′1 nên u 6= v. Ta có

I(h1x) ⊆ I(x), I(h′1x) ⊆ I(x) và I(h1x) 6⊂ I(h′1x) nên ∃∆1 = I(x) ∈ P 1 : I(h1x) ⊆ ∆1 và

I(h′1x) ⊆ ∆1 hay h1x ≈1 h
′
1x. Vâ.y u ≈|x| v.

Nếu |u| 6= |v|, do h1 6= h′1 nên I(h1x) 6⊂ I(h′1x) (1’). Gia’ su.’ ∃k > 1 sao cho u ≈k v th̀ı
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∃∆k ∈ P k = {I(hk−1...h1x), I(h
′
k−1...h

′
1x)}, vó.i P k là mô.t phân hoa.ch cu’a I(x) : I(u) ⊆ ∆k

và I(v) ⊆ ∆k.

Nếu cho.n ∆k = I(hk−1...h1x) th̀ı I(u) ⊆ I(hk−1...h1x) và I(v) ⊆ I(hk−1...h1x) hay

I(hn...h1x) ⊆ I(hk−1...h1x) và I(h′m...h
′
1x) ⊆ I(hk−1...h1x) diè̂u này mâu thuâ’n v̀ı I(h′m...h

′
1x) 6⊂

I(hk−1...h1x) do (1’).

Nếu cho.n ∆k = I(h′k−1...h
′
1x) th̀ı I(hn...h1x) ⊆ I(h′k−1...h

′
1x) và I(h′m...h

′
1x) ⊆ I(h′k−1...h

′
1x),

diè̂u này mâu thuâ’n v̀ı I(hn...h1x) 6⊂ I(h′k−1...h
′
1x) do (1’). Vâ.y không tồn ta. i k > 1 sao cho

u ≈k v hay k = 1. Vâ.y u ≈|x| v.

Di.nh lý 3.1. Xét P k = {I(x) : x ∈ XXXk} vó.i XXXk = {x ∈ XXX : |x| = k} là mô. t phân hoa. ch,

u = hn...h1x và v = h′m...h
′
1x là biê’u diễn ch́ınh tắc cu’a u và v dối vó.i x.

(1) Nếu u ≈k v th̀ı u ≈k′ v, ∀0 < k′ < k.

(2) Nếu tồn ta. i mô. t chı’ số j 6 min(m, n) ló.n nhất sao cho vó.i mo. i s = 1...j, ta có

hs = h′s th̀ı u ≈j+|x| v.

Chú.ng minh: (1) Ta có P k = {I(hk−1...h1x), I(h
′
k−1...h1x)}. Vı̀ u ≈k v nên theo di.nh ngh̃ıa

∃∆k ∈ P k : I(u) ⊆ ∆k và I(v) ⊆ ∆k (1’).

Ta la. i có P 1 = {I(x)}, P 2 = {I(h1x), I(h
′
1x)}, ..., P

k = {I(hk−1...h1x), I(h
′
k−1...h1x)}.

Mă. t khác ta có I(hk−1...h1x) ⊆ I(hk−2...h1x) ⊆ ... ⊆ I(h1x) ⊆ I(x) và I(h′k−1...h
′
1x) ⊆

I(h′k−2...h
′
1x) ⊆ ... ⊆ I(h′1x) ⊆ I(x) nên ∃∆k = I(hk−1...h1x) ∈ P k hoă.c ∃∆k = I(h′k−1...h

′
1x) ∈

P k và ∃∆k−1 = I(hk−2...h1x) ∈ P k−1 hoă. c ∃∆k−1 = I(h′k−2...h
′
1x) ∈ P k − 1... và ∃∆2 =

I(h1x) ∈ P 2 hoă. c ∃∆2 = I(h′1x) ∈ P 2 và ∃∆1 = I(x) ∈ P1 sao cho: ∆k ⊆ ∆k−1 ⊆ ... ⊆

∆2 ⊆ ∆1 (2’).

Tù. (1’) và (2’) ta có I(u) ⊆ ∆k ⊆ ∆k−1 ⊆ ... ⊆ ∆2 ⊆ ∆1 và I(v) ⊆ ∆k ⊆ ∆k−1 ⊆

... ⊆ ∆2 ⊆ ∆1, có ngh̃ıa là ∀0 < k′ < k luôn ∃∆k′

∈ P k′

: I(u) ⊆ ∆k′

và I(v) ⊆ ∆k′

. Vâ.y

∀0 < k′ < k nếu u ≈k v th̀ı u ≈k′ v.

(2): Nếu j = 1 ta có h1 = h′1, khi dó u = hn...h2h1x và v = h′m...h
′
2h

′
1x hay u = hn...h2h1x

và v = h′m...h
′
2h1x. Dă.t x

′ = h1x ta có u = hn...h2x
′ và v = h′m...h

′
2x

′. Vı̀ h2 6= h′2 nên theo

Bô’ dè̂ 2.3 ta có u ≈|x′| v (do |x′| = 2, |x| = 1) hay u ≈2 v. Vâ.y u ≈j+|x| v.

Nếu j 6= 1, dă.t k = j, ta cà̂n chú.ng minh u ≈k+|x| v. Vı̀ u ≈k v nên theo gia’ thiết ta có

∀s = 1...k ta có hs = h′s. Khi dó u = hn...h2h1x và v = h′m...h
′
2h

′
1x hay u = hn.hkhk−1...h1x

và v = h′m...hkhk−1...h1x.

Dă.t x
′ = hkhk−1...h1x ta có u = hn...hk+1x

′ và v = h′m...h
′
k+1x

′. Vı̀ hk+1 6= h′k+1 nên

theo Bô’ dè̂ 2.2 ta có u ≈|x′| v hay u ≈k+|x| v (do |x′| = k, |x| = 1).

Hê. qua’ 3.1. Nếu u ∈ H(v) th̀ı u ≈|v| v.

Di.nh lý 3.2. Xét P k = {I(x) : x ∈ XXXk} vó.i XXXk = {x ∈ XXX : |x| = k}, u = hn...h1x và

v = h′m...h
′
1x là biê’u diễn ch́ınh tắc cu’a u và v dối vó.i x. Nếu tồn ta. i chı’ số k 6 min(m, n)

ló.n nhất sao cho u ≈k v th̀ı u 6=k+1 v.

Hê. qua’ 3.2. (1) Nếu u ∈ H(v) th̀ı u 6=|v|+1 v

(2) Nếu u 6=k v th̀ı u 6=k′ v ∀0 < k < k′

Di.nh lý 3.3. Xét P k = {I(x) : x ∈ XXXk} vó.i XXXk = {x ∈ XXX : |x| = k}, u = hn...h1x và

v = h′m...h
′
1x là biê’u diễn ch́ınh tắc cu’a u và v dối vó.i x. Nếu u <k v hoă. c u >k v th̀ı vó.i
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mo. i a ∈ H(u), vó.i mo. i b ∈ H(v) ta có a <k b hoă. c a >k b.

3.2. Miè̂n tri. cu’a thuô.c t́ınh trong quan hê. có chú.a giá tri. số

Tru.̀o.ng ho.. p miè̂n tri. cu’a thuô.c t́ınh có chú.a giá tri. số, chúng ta sẽ biến dô’i các giá tri. số

thành các giá tri. ngôn ngũ. tu.o.ng ú.ng theo mô. t ngũ. ngh̃ıa xác di.nh. Tru.́o.c tiên, ta di xây

du.. ng mô. t hàm IC chuyê’n mô. t số vè̂ mô. t giá tri. thuô.c [0, 1] và hàm Φk dê’ chuyê’n mô. t giá

tri. trong [0, 1] thành mô.t giá tri. ngôn ngũ. x tu.o.ng ú.ng trong da. i số gia tu.’ XXX.

Di.nh ngh̃ıa 3.5. Cho Dom(Ai) = Num(Ai)∪LV (Ai), v là hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa cu’a

Ai. Hàm IC : Dom(Ai) → [0, 1] du.o.. c xác di.nh nhu. sau:

Nếu LV (Ai) = ∅ và Num(Ai) 6= ∅ th̀ı ∀ω ∈ Dom(Ai) ta có IC(ω) =
ω − ψmin

ψmax − ψmin
vó.i

Dom(Ai) = [ψmin, ψmax] là miè̂n tri. kinh diê’n cu’a Ai.

NếuNum(Ai) 6= ∅, LV (Ai) 6= ∅ th̀ı ∀ω ∈ Dom(Ai) ta có IC(ω) = {ω∗v(ψmaxLV )}/ψmax,

vó.i LV (Ai) = [ψminLV , ψmaxLV ] là miè̂n tri. ngôn ngũ. cu’a Ai.

Vı́ du. 3.5. Cho Dom(Tuoi) = {0...100, ... rất rất tre’ ,......., rất rất già}.

Num(Tuoi) = {20, 25, 27, 30, 45, 60, 75, 66, 80}.

LV (Tuoi) = {tre’ , rất tre’ , già, khá tre’ , khá già, ı́t già, rất già, rất rất tre’}, Dom(Tuoi) =

Num(Tuoi) ∪ LV (Tuoi).

Nếu LV (Tuoi) = ∅ khi dó Dom(Tuoi) = Num(Tuoi) = {20, 25, 27, 30, 45, 60, 75, 66, 80}.

Do dó ∀ω ∈ Dom(Tuoi), ta có Dom(Tuoi) = {0,2, 0,25, 0,27, 0,3, 0,45, 0,6, 0,75, 0,66,

0,8}.

Nếu Num(Ai) 6= ∅ và LV (Ai) 6= ∅ ta có Dom(Tuoi) = Num(Tuoi) ∪ LV (Tuoi) = {tre’ ,

rất tre’ , già, khá tre’ , khá già, ı́t giá, rất già, rất rất tre’ , 20, 25, 27, 30, 45, 60, 75, 66,

80}. Gia’ su.’ t́ınh du.o.. c v(ψmaxLV ) = v(rất rất già) = 0,98. Khi dó ∀ω ∈ Num(Ai) ta có

IC(ω) = {ω.v(ψmaxLV )}/ψmax = (ω × 0, 98)/100, hay ∀ω ∈ Num(Ai) su.’ du. ng IC(ω), ta có

Num(Ai) = {0,196, 0,245, 0,264, 0,294, 0,441, 0,588, 0,735, 0,646, 0,784}.

Nếu ta cho.n các tham số W và dô. do t́ınh mò. cho các gia tu.’ sao cho v(ψmaxLV ) ≈ 1, 0

th̀ı ({ω × v(ψmaxLV )}/ψmax) ≈ 1 −
ψmax − ω

ψmax − ψmin
.

Di.nh ngh̃ıa 3.6. Cho da. i số gia tu.’ X = (XXX,G,H,6), v là hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa cu’a

XXX. φk : [0, 1] →XXX go. i là hàm ngu.o.. c cu’a hàm v theo mú.c k du.o.. c xác di.nh:

∀a ∈ [0, 1], Φk(a) = xk khi và chı’ khi a ∈ I(xk), vó.i xk ∈XXXk.

Vı́ du. 3.6. Cho da. i số gia tu.’ X = (XXX,G,H,6), trong dó H+ = {ho.n, rất} vó.i ho.n < rất

và H− = {́ıt, kha’ năng} vó.i ı́t > kha’ năng, G = {nho’, ló.n}. Gia’ su.’ cho W = 0, 6, fm(ho.n)

= 0, 2, fm(rất) = 0, 3, fm(́ıt) = 0, 3, fm(kha’ năng) = 0, 2.

Ta có P 2 = {I(ho.n ló.n), I(rất ló.n), I (́ıt ló.n), I(kha’ năng ló.n), I(ho.n nho’), I(rất nho’),

I (́ıt nho’), I(kha’ năng nho’)} là phân hoa.ch cu’a [0, 1]. fm(nho’) = 0, 6, fm(ló.n) =0, 4, fm(rất

ló.n) = 0, 12, fm(kha’ năng ló.n) = 0, 08. Ta có |I(rất ló.n)| = fm(rất ló.n) = 0, 12, hay I(rất

ló.n) = [0, 88, 1]. Do dó theo di.nh ngh̃ıa Φ2(0, 9) = rất ló.n v̀ı 0, 9 ∈ I(rất ló.n).

Tu.o.ng tu.. ta có |I(kha’ năng ló.n)| = fm(kha’ năng ló.n) = 0, 08, hay I(kha’ năng ló.n) =

[0, 72, 0, 8]. Do dó theo di.nh ngh̃ıa Φ2(0, 75) = kha’ năng ló.n v̀ı 0, 75 ∈ I(kha’ năng ló.n).
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Trong phà̂n này, gia’ su.’ chúng tôi chı’ xét các phà̂n tu.’ du.o.. c sinh tù. phà̂n tu.’ ló.n.

H̀ınh 3.1. T́ınh mò. cu’a phà̂n tu.’ sinh ló.n

Di.nh lý 3.4. Cho da. i số gia tu.’ X = (XXX,G,H,6), v là hàm di.nh lu.o.. ng ngũ. ngh̃ıa cu’a

XXX, Φk là hàm ngu.o.. c cu’a v, ta có

(1) ∀xk ∈XXXk, Φk(v(x
k)) = xk

(2) ∀a ∈ I(xk), ∀b ∈ I(yk), xk 6=k y
k, nếu a < b th̀ı Φk(a) <k Φk(b).

Chú.ng minh.

(1) Dă. t a = v(xk) ∈ [0, 1]. Vı̀ v(xk) ∈ I(xk) nên a ∈ I(xk). Theo di.nh ngh̃ıa ta có

Φk(v(x
k)) = xk.

(2) Vı̀ xk 6=k y
k nên theo di.nh ngh̃ıa ta có xk <k y

k hoă. c y
k <k x

k, suy ra v(xk) < v(yk)

hoă. c v(y
k) < v(xk). Mă.t khác ta có v(xk) ∈ I(xk) và v(yk) ∈ I(yk), theo gia’ thiết a < b do

dó xk <k y
k. Hay Φk(a) <k Φk(b).

3.3. Thuâ.t toán xác di.nh giá tri. chân lý cu’a diè̂u kiê.n mò.

Nhu. trong Mũc 3 dã tr̀ınh bày, miè̂n tri. cu’a thuô.c t́ınh mò. trong quan hê. cu’a lu.o.. c dồ co.

so.’ dũ. liê.u phú.c ta.p và có thê’ nhâ.n giá tri. nhu. số, giá tri. ngôn ngũ. hoă. c vù.a giá tri. số vù.a

giá tri. ngôn ngũ.. Vı̀ vâ.y, ta di xây du.. ng thuâ.t toán dánh giá diè̂u kiê.n mò. dê’ làm co. so.’ cho

viê.c thao tác và t̀ım kiếm dũ. liê.u sau này.

Go.i Dom(Ai) = Num(Ai)∪LV (Ai) là miè̂n tri. cu’a thuô.c t́ınh mò. Ai trong mô. t quan hê.
cu’a lu.o.. c dồ co. so.’ dũ. liê.u. Khi dó, thuâ.t toán du.o.. c xây du.. ng nhu. sau.

Thuâ.t toán 3.1

Vào: Cho r là mô.t quan hê. xác di.nh trên tâ.p vũ tru. các thuô.c t́ınh U.

Diè̂u kiê.n t[Ai] ≈k u, vó.i u là mô.t giá tri. số hoă. c giá tri. ngôn ngũ..

Ra: Vó.i mo. i t ∈ r sao cho (t[Ai] ≈k u) = true.

Phu.o.ng pháp

// Di xây du.. ng các P k = {I(t[Ai]) : |t[Ai]| = k, ∀t ∈ r}, theo [2], mô. t gió.i ha.n ho.. p lý dê’ phù

ho.. p trong thu.. c tế ta cho k 6 4. Tru.́o.c tiên, ta chuyê’n các giá tri. số thành giá tri. ngôn ngũ..

(1) for mỗi t ∈ r do

(2) if t[Ai] ∈ Num(Ai) then t[Ai] = Φk(IC(t[Ai]))

//Xây du.. ng các P k du.. a vào dô. dài các tù..

(3) k = 1

(4) While k 6 4 do

(5) P k = ∅
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(6) for mỗi t ∈ r do

(7) if |t[Ai]| = k then P k = P k ∪ {I(t[Ai])}

(8) k = k + 1

// Xác di.nh giá tri. chân lý cu’a (t[Ai] ≈k u).

(9) if u ∈ Num(Ai) then u′ = Φk(IC(u))

(10) k = 4 // Phân hoa.ch tu.o.ng ú.ng vó.i mú.c ló.n nhất.

(11) While k > 0 do

(12) for mỗi ∆k ∈ P k do

(13) if (I(t[Ai]) ⊆ ∆k and I(u) ⊆ ∆k) or (I(t[Ai]) ⊆ ∆k and I(u′) ⊆ ∆k) then

{(t[Ai] ≈k u) = true} or {(t[Ai] ≈k u
′) = true}

(14) exit

(15) k = k − 1

Thuâ.t toán 3.2

Vào: Cho r là mô.t quan hê. xác di.nh trên tâ.p vũ tru. các thuô.c t́ınh U.

Diè̂u kiê.n t[Ai]θu, vó.i u là mô. t giá tri. số hoă.c giá tri. ngôn ngũ., θ ∈ {6=k, <k, >k}.

Ra: Vó.i mo. i t ∈ r sao cho (t[Ai]θu) = true

Phu.o.ng pháp

(1) Su.’ du.ng các bu.́o.c tù. (1)-(8) trong Thuâ.t toán 3.1

(2) if u ∈ Num(Ai) then u′ = Φk(IC(u))

(3) k = 1

(4) While k 6 4 do

(5) for vó.i mo. i ∆k ∈ P k do

(6) if {I(t[Ai]) 6⊂ ∆k or I(u) 6⊂ ∆k} then (t[Ai] 6=k u) = true

(7) if {v(t[Ai]) > v(u)} then (t[Ai] >k u) = true

(8) else if (t[Ai] <k u) = true

(7) if {I(t[Ai]) 6⊂ ∆k or I(u′) 6⊂ ∆k} then (t[Ai] 6=k u
′) = true

(9) if {v(t[Ai]) > v(u′)} then or (t[Ai] >k u
′) = true

(10) else if (t[Ai] <k u
′) = true

(11) k = k + 1

3.4. Vı́ du. . Cho lu.o.. c dồ quan hê. U = {SOCM,HOTEN, SUCKHOE,TUOI,LUONG}

và quan hê. Luong Tuoi du.o.. c xác di.nh nhu. sau:

Ba’ng 3.1. Quan hê. Lu.o.ng tuô’i
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Socm Hoten Suckhoe Tuoi Luong

11111 Pha.m Tro.ng Cà̂u rất rất tốt 31 2.800.000

22222 Nguyẽ̂n Văn Tý rất tốt 85 cao

33333 Trà̂n Tiến xấu 32 2.000.000

44444 Vũ Hoàng ho.n xấu 45 500.000

55555 An Thuyên rất xấu 41 rất cao

66666 Thuâ.n Yến kha’ năng xấu 61 thấp

77777 Văn Cao ho.n tốt 59 ı́t cao

88888 Thanh Tùng kha’ năng tốt 75 1.500.000

99999 Nguyẽ̂n Cu.̀o.ng ı́t tốt 25 khá thấp

(a) T̀ım nhũ.ng cán bô. có TUOI ≈2 ho.n già và SUCKHOE ≈2 kha’ năng tốt.

(b) T̀ım nhũ.ng cán bô. có TUOI ≈1 tre’ hoă.c có LUONG 6=1 cao.

Tru.́o.c hết chúng ta sẽ xem miè̂n tri. cu’a SUCKHOE, TUOI và LUONG là ba da. i số gia

tu.’ và du.o.. c xác di.nh nhu. sau:

XSuckhoe = XXXsuckhoe, Gsuckhoe, Hsuckhoe,6), vó.i Gsuckhoe = {tốt, xấu}, H+
suckhoe = {rất,

ho.n}, H−
suckhoe = {kha’ năng, ı́t}, rất > ho.n và ı́t > kha’ năng.

Wsuckhoe = 0, 6, fm(xấu) = 0, 6, fm(tốt) = 0, 4, fm(rất) = 0, 3, fm(khá) = 0, 2, fm(kha’

năng) = 0, 2, fm(́ıt) = 0, 3.

XTuoi = (XXXtuoi, Gtuoi, Htuoi,6), vó.i Gtuoi = {tre’, già}, H+
t uoi = {rất, ho.n}, H−

tuoi =

{kha’ năng, ı́t}, rất > ho.n và ı́t > kha’ năng. Wtuoi = 0, 4, fm(tre’) = 0, .4, fm(già) =

0, 6, fm(rất) = 0, 3, fm(khá) =0, 15, fm(kha’ năng) = 0, 25, fm(́ıt) = 0, 3.

XLuong = (XXXluong , Gluong, Hluong,6), vó.i Gluong = {cao, thấp}, H+
luong = {rất, ho.n},

H−
luong = {kha’ năng, ı́t}, rất > ho.n và ı́t > kha’ năng. Wluong = 0, 6, fm(thấp) =

0, 6, fm (cao) = 0, 4, fm(rất) = 0, 25, fm(khá) = 0, 25, fm(kha’ năng) = 0, 25, fm(́ıt) =

0, 25.

Dối vó.i thuô.c t́ınh TUOI: Ta có fm(rất tre’) = 0, 12, fm(ho.n tre’) = 0, 06, fm(́ıt tre’) =

0, 12, fm(kha’ năng tre’) = 0, 1.

Vı̀ rất tre’ < ho.n tre’ < tre’ < kha’ năng tre’ < ı́t tre’ nên I(rất tre’) = [0, 0, 12], I(ho.n tre’)

= [0, 12, 0, 18], I(kha’ năng tre’) = [0, 18, 0, 3], I (́ıt tre’) = [0, 3, 0, 4].

Ta có fm(rất già) = 0, 18, fm(ho.n già) = 0, 09, fm(́ıt già) = 0, 18, fm(kha’ năng già)

= 0, 15.

Vı̀ ı́t già < kha’ năng già < già < ho.n già < rất già nên I (́ıt già) = [0, 4, 0, 58], I(kha’

năng già) = [0, 58, 0, 73], I(ho.n già) = [0, 73, 0, 82], I(rất già) = [0, 82, 1].

Nếu cho.n ψ1 = 100 ∈XXXtuoi khi dó ∀ω ∈ Num(TUOI), su.’ du. ng IC(ω) ta cóNum(TUOI) =

{0, 31, 0, 85, 0, 32, 0, 45, 0, 41, 0, 61, 0, 59, 0, 75, 0, 25}.

Do dó Φ2(0, 31) = ı́t tre’ v̀ı 0, 31 ∈ I (́ıt tre’), tu.o.ng tu.. Φ2(0, 85) = rất già, Φ2(0, 32) =

ı́t tre’, Φ2(0, 45) = ı́t già, Φ2(0, 41) = ı́t già, Φ2(0, 61) = kha’ năng già, Φ2(0, 59) = kha’ năng

già, Φ2(0, 75) = ho.n già, Φ2(0, 25) = kha’ năng tre’.

Dối vó.i thuô.c t́ınh LUONG: Ta cófm(rất thấp) = 0, 15, fm(khá thấp) = 0, 15, fm(́ıt

thấp) = 0, 15, fm(kha’ năng thấp) = 0, 15.

Vı̀ rất thấp < ho.n thấp< thấp< kha’ năng thấp < ı́t thấp nên I(rất thấp) = [0, 0, 15], I(ho.n

thấp) = [0, 15, 0, 3], I(kha’ năng thấp) = [0, 3, 0, 45], I (́ıt thấp) = [0, 45, 0, 6].
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Ta có fm(rất cao) = 0, 1, fm(ho.n cao) = 0, 1, fm(́ıt cao) = 0, 1, fm(kha’ năng cao) =

0, 1.

Vı̀ ı́t cao < kha’ năng cao < cao < ho.n cao < rất cao nên I (́ıt cao) = [0, 6, 0, 7], I(kha’

năng cao) = [0, 7, 0, 8], I(ho.n cao) = [0, 8, 0, 9], I(rất cao) = [0, 9, 1].

Nếu cho.n ψ2 =rất rất cao ∈ XXX luong và ψ1 = 3.000.000, ta có v(rất rất cao) = 0, 985

khi dó ∀ω ∈ Num(LUONG) = {2.800.000, 2.000.000, 500.000, 1.500.000}, su.’ du. ng IC(ω) =

{ω × v(ψ2)}/ψ1, ta có Num(LUONG) = {0, 92, 0, 65, 0, 16, 0, 49}.

Do dó Φ2(0, 92)= rất cao, Φ2(0, 65) = ı́t cao, Φ2(0, 16) = ho.n thấp, Φ2(0, 49) = ı́t cao.

Vâ.y, nhũ.ng cán bô. có TUOI ≈2 ho.n già và SUCKHOE ≈2 kha’ năng tốt là:

Ba’ng 3.2. Kết qua’ t̀ım kiếm cu’a v́ı du. (a)

Socm Hoten Suckhoe Tuoi Luong

88888 Thanh Tùng kha’ năng tốt 75 1.500.000

và nhũ.ng cán bô. có TUOI ≈1 tre’ hoă. c có LUONG 6=1cao.

Ba’ng 3.2. Kết qua’ t̀ım kiếm cu’a v́ı du. (b)

Socm Hoten Suckhoe Tuoi Luong

11111 Pha.m Tro.ng Cà̂u rất rất tốt 31 2.800.000

33333 Trà̂n Tiến xấu 32 2.000.000

44444 Vũ Hoàng khá xấu 45 500.000

66666 Thuâ.n Yến kha’ năng xấu 61 thấp

99999 Nguyẽ̂n Cu.̀o.ng ı́t tốt 25 khá thấp

4. KẾT LUÂ. N

Bài báo xem xét mô. t cách tro.n ve.n viê.c dánh giá dê’ dối sánh các giá tri. khi miè̂n tri. thuô.c

t́ınh cu’a mô. t quan hê. trong co. so.’ dũ. liê.u mò. nhâ.n giá tri. da da.ng.Viê.c dánh giá này là phù

ho.. p vó.i thu.. c tế, bo.’ i v̀ı giá tri. cu’a ngôn ngũ. là tu.o.ng dối phú.c ta.p. Trên co. so.’ này, bài báo

dã phân t́ıch các quan hê. dối sánh giũ.a hai giá tri. theo ngũ. ngh̃ıa mó.i. Tù. dó du.a ra mô. t

số v́ı du. vè̂ các thao tác dũ. liê.u theo cách tiếp câ.n mó.i. Vấn dè̂ xây du.. ng các phu. thuô.c dũ.

liê.u trên mô h̀ınh co. so.’ dũ. liê.u mò. theo cách tiếp câ.n da. i số gia tu.’ sẽ du.o.. c gió.i thiê.u trong

nhũ.ng bài báo tiếp theo.
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ho. c 17 (3) (2001) 41–47.
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[8] Nguyen Cat Ho, W. Wechler, Extended hedge algebras ans their application to fuzzy

logic, Fuzzy Set and Systems 52 (1992) 259–282.
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Nhâ. n bài ngày 6 - 1 - 2006


