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YỀ MỘT QUI TRÌNH NGƯỜI — MÁY, PHÂIN TÁCH CẤU TRÚC  
THÔNG TIN — TÒ CHỨC TRONG QUẢN LÝ VÀ KẾ HOẠCH HÓA

NGUYỀN CÔNG HÓA

Trong cốc lài liệu [1  — 5 ] dă trinh bày nhũng  VỄ11 đề cơ bàn của quả trình xảy dựng  
các Ihuật I tán \ à  qui trinh phân lírh các đặc trưng cáu trúc ihông tin của hệ thống nhiệm  
vụ — mục tiêu trong quàn lý và kẽ hoạch hóa kinh l ễ  quốc dân.  Đặc di?m của các thuật  
toán và qui Irình này dựa Irên sự  két hựp giữa các phươn g  phốp hỉnh thức hóa với phi^ơng 
phâ p  phân  tkh  chuyên gia (Irong lùng  bước xử lý)  đẽ lụa chọn cảc phư o n g  án Ihích hợp  
c])o t ồ i  toốn thiêt ké cỗu trúc tồ thú c  và đảm bảo thông lin của l)ệ Ihống quản lý,  lioạl 
đỘDg trcng đit‘11 kiện thuờng  x i n ê n  có sự  biẽn động về cău trúc mục tiêu — nhiộm vụ. Các 
íhuậl  toán và qui tririh di iọc sâv dụng (hành những lỏp cảnh (CHCliapHH) của hệ thống đối  
l l ioại  N g u ò i - M T Đ T  trong quản lv.  Cảc phưo ng  án được người  sử dụng lựa chọn không 
n h ố t  t l ì i ẽ l  p l i ả i  l à  r l m o r i g  á n  l ẽ i  u u ,  n h u n g  p h à n  l ớ n  l à  D h ữ n g  p h ư ơ n g  ỐI1 b ợ p  l ý  n h à i  

l i e n g  l i ạ r g  huống hiện có.
Trcng  bài nồv,  tác già trĩnh bày một qui trình phân tách cáu trúc khối mục tiêu — 

j ihKm vụ t lu o  co (âu lỗ th ú c  các phân hộ chức năng trong hệ thỗng quản ]ý. Qui trình 
I h u í c  lóp cảc qui trình Nguời  — Míi)' có tliè sử dụng trong liệ đối thoại quản l ý  và kễ 

¿o ạc h  Lóa.
Cáu trúc thòng tin — iS chức của hộ thõng quản lý  được mồ tả dưúi  dạng các đồ 

1lij th ô n g  tin (I — d ò  tliị),  còn  qui trinh p h ân  tàch dựa  trên  ph ép  biốn đôi  cốc ma trận liên-  
àẽt  tl iổng tin biều diễn củc 1 — đồ thị đó [5 ].

1. Các k h á i  n iệm  và đ ịnh  nghĩa

Cho một hệ Ihỗng thông l in trong quả]) lý gòm N mục tièu và n h iệ m  vụ,  rác mối.  
iíỉén hệ  Ihông tin giữa các phần lử của hệ thỗng có thễ mô tả dưới d ạ ng  một dồ thị hữit  
ầ ạ n  có  hướng  [ 1 ] :  G =  (X. L)

Với X là tập hợp N + l  các phân tủ,

L là tập các cung tương ứng với các mối l iên hệ
Xét các t ỉnh chãt của G :

3 !  lo  €  X, R (x0> =  w  R <Xi) 4= ệ  (2)

XI ^  X

3  Xm c  X. Xm +  ệ .  V x j  £  Xm R (Xj) =  ệ  (3)

V x t  ^  X,  Xí ^  R(xk' (4)

Ở  đ â y  RÍXj) l à  t ậ p  h ợ p  c á c  p h à n  t ử  c ó  đ i r ờ n g  đ i  v à  c u n g  h ư ớ n g  v à o  Xj. R ( x ị ) đ ư ợ c
•gọi là tộ p  các p h ầ n  t ử  t rự c  th u ộ c  Xj.

Đ ị n h  n g h ĩ a  í :  Các đò Ihị hữu hạn có hirớng (1) Ihòa mSn các linh chất (2), (3), (4) 
4 ‘ìẹc  g ọ i  l à  1 6 p  c á c  đ ồ  t h ị  t h ô n g  t i n  (I — đ ò  t h ị ) .

Trong  t inh chất (2), phàn lử Xo được gọi là gỗc của 1 — đò thị UưoBg ứng vớ i  mục 
t iẻu tông th ỉ  cùa bệ thống).



Tảp hợp Xm c X trong tính chát (3) đ ư ợ G  gọi là tập các nguõn cơ sờ của I ~ đ ồ  thị' 
Tinh chẫt (4) chỉ ra trong I — đò thị không  tồn tại khuyên và chu trinh.
Câc định nghía  tiễp theo,  xác định các tinh chăt đặc trưng của lớp các I — đô thị.

Đ ịn h  ngh ĩa  2 :  I — đô thị có dạng cây gọi là I — đồ thị đơn giản.

Đ ịn h  nghía  3 :  Số cốc cung lập thành một đư ờng  đi trong I—đồ Ihị đirợc g ọ i  là sỗ 
nhập của đường 111 ôn g tin trong I — đồ thị đó.

Định  nghĩa  4:  Trong I — đồ Ihị mỗi cung đirợc gỏn iirong ứng vói  một sỗ thực
k h ồ n g  âm và gọi  là dộ dài liên hệ của cung thông tin đó. Độ dài ‘liên hệ của một dường
1Ỉ1 ông  tin bằng tỗng các độ dài iiên hệ của căc cung thành phàn.

Đ ịn h  ngh ĩa  5 :  Đường thông tin chính (gọi tẳt là đường  chính)  trong I — đồ thị là 
đ ư ò n g  đi nỗi phần tử thuộc tập các nguồn cor sỏ  Xm Ç X với  gốc x 0 của 1—đò thị đó.

Đ ịn h  ngh ĩa  6 :  Bậe thông tin của mỗi đỉnh thuộc I—đồ thị bằng độ dài l iên hệ lớn
a l l â t  của đ ườ ng  thông tin nối đỉnh đó với gỗc x0 eủa I —đô thị.

Gọi ot(xi) là bậc thông tin của Xj ç  X.

Khi đ 6  a ( i i )  =  max Ị/"* (x|) Ị (5)
j

n ¿  (Xj) n 0 (i¡)

v<5ri n o(x,) là tập họp các đường  Ihông tin xuất phảt từ Xi đi đén gõ>: x0. 

n^ (x i )  là đ ườ ng  thông tin j trong (ập n o(xi),

^ Í X i )  là độ dài l iên hệ của đường  n '  (xj).

Đ ịnh  nghĩa  7 :  Hệ sỗ thông tin vào của mỗi đinh Xi X thuộc 1 — đồ lh ị  được  t ính
ÌJấng tỉ sỗ giữa lông độ dài l iên hệ của lẩt cả eñe cung đi vào dính đó với tồng các độ
d ả i  l iên liệ của toàn bộ các cung có trong I — đồ lliị.

Hệ s ố  Ihông tin ra c ủ a  mỗi đình x ¡  iE X b ằ n g  ( ỉ  s ỗ  g i ữ a  l ô n g  đ ộ  d à i  l i ê n  hệ c ủ a  CÛC
e u n g  xuất  phát  từ đỉnh đó với lồng các đỏ dài l iên hộ của toán bộ các cuiỉg <’ó (rong 1 —
4 5  thị .

Đ ịn h  nghĩa  8 :  Hệ sỗ cău trúc của I —đồ thị được đấnh g i á  bằng rồng thức:

=  2  2  í Jo<í0  (0)
n o  « , € x „

w i  JỚG là hệ số cấu trúc của I —đỗ thị,

¡BG I Xm I là số các đỉnh thuộc tập Xu,

HG — I X I — 1 là s ố  các đỉnh của I —đò thị trừ đỉnh Xo,

n o (x¡) là tập các đường chính xuẵt phái  từ Xj ír  X m.

nj (x¡) là đ ườn g  chinh thứ j trong tập no(xi), 

i^(xj) là độ dài đường  chinh n J ( Xj)

Đ ịn h  n gh ĩa  9 : Sỗ  cáp của mỏi đỉnh Xị ^  X (i =  I, .... N) đưọc tinh bẳng số nhịp lớn 
a h đt  của đ ườ ng  i h ổ n g  tin nỗi đỉnh đo vớ i  gốc Xo của 1 —đô thị.

Gọi T(rj) là sỗ cẵp của đỉnh Xi $  X. Khi đố theo định nghĩa 9, ta có:



ĩ ú i > =  m a x  Ị  ị  ,

j ! n ỏU i  ỉ

n;i (x ¡)^ n 0fxj)
o

•v6i  n^(xi) là sỗ nliịp của (lường thông tin thứ j, n*(xị)  tliưộc tập các dường Ihông t i« IU á ĩ  

phát  tir X, ft ĩ đẽn x„.

Cảc I — đồ thị đirợc biễu thị dưới  dạníỊ ma trận theo định nghĩa sau đàv.

Đ inh  nqhla  10:  Ma trận l iên hệ thòng tin (gọi tắt là ma trận liên hệ' T - | j(iji |  của.
' I —đô Ihị là một ma trận vuông  có sfi dòng và sổ cột bằng số 'iác đỉnh <\T-M) cửa I —đồ thị.

Mỗi phSn tử tij của T nhận gíá trị bằng độ dài Hèn hệ của cu.ig «ói hai đ inh  tirorag ứag  
Xi, Xj íE X.

Mô tả hộ thống mục t i ê u —nhiệin vụ trong quản l v  bằng các I —đồ thị. elio phép xày
d ự n g  các qui tr inh,  thuật  toán p h ân  tích và xác đ ịnh các  đặc trirh^ cấu trlic (đ ịnh  nghĩa.
1 — 9) Ihỏng tin — lồ chức trong quản lý (hông qua các phép bien đối ina trận l iên hệ cỏa  các
I — đồ thị đó [3,5].

2.  Q u i  t r ì n h  ngu-(Vi—M á y ,  p h â n  t á c h  c ấ u  t r ú c  hệ  t h ố n g  m ụ c  t i ê u  — n h i ệ m  v u  
t h e o  ctr c ấ u  t ồ  c h ứ c

Cho I —đô thị gồm N đ ỉnh  tương ứng vởi  số mục tiêu —nhiệm vụ.

G =  (X. L).

ử n g  với X =  ị XI, X2 , ... XN ị . có véc lơ  chi  phí  r i ếng  thựe hiện  lừ ng  n h iệ m  Vtt 
p =  ị p 1, P2.......  Pn ị .
Độ dài l ièn hệ ứng với  mỗi cung (x¡, Xị) L, V i .  j =  I, NT đặc trưng cho chi phí bồ 
sung thực hiện nhiệm vụ Xj tử Xi. Khi độ ma trận l i ín  hệ T = lUijll mô tả ma trận chi ph í
bồ sung Ihực hiện tập hợp các nhiệm vụ X G.
Ma trận T và vec tơ 'i đirtrc xác định bầng phirơng pháp chuvên  gia ở giai đoạn khẴo sát
hệ thõng thônơ lin.

Cơ cãu tồ chức của hệ thống quản !ý g&m M phàn hệ chức năng.
Cằn phân hoạch lập X thành M tập con, các mục tiêu — nhiệm vụ tưang ứng  với Vf 

phàn hệ tố chức,  sao cho tông chi phí bỗ sung đề phối hựp xfr lv N nhiệm vụ !à tối thièu,  
v6i  các ràng buộc vè  tông chi phí thực hiện lộp hợp con cảc nhiệm vụ trong mỗi phản hệ 
p¡, Vi =  1,..., M nằm trong khoảng £ỊÌỏ trị xác định

p ’_  <  p 1 <  P +  . V i  =  1.  ••• M .

Thực chất của văn đễ ílặt ra lliuộc lớp c^c bài tuán phân lioạch một lập hợp cho  
trước thành M lập con,  Iiliưng ở đây có một đietn khác biệt liên quan tởi viộc đảnh gi& 
trọnQ số bằng ý kiẽn chuyên gia. và vì thế độ chính xác của lời giải không hoàn toàn đảna
bâo sự chặt chẽ toán học. Cho nên xíìv dựng phirang phi\Ị> mô tá và Hm li>i giải chính
xác vò toán học cho vẫn đê đặt ra là một điên khó khăn.  Vi vậv tá*' "iả đả xây d ựng  một
qui Irình dạng Người  — Máy được sử dụng trong hệ đổi thoại fíe yiải bài toán này trong
t h ự c  t i ễ n  p h â n  t á c h  c á u  t r ú c  t h ò n g  t i n  t h o n  c á c  p h ù n  h ộ  t ỗ  c h ử c ,  I r ê n  l ở p  i n ; i  I r ậ n  l i ê n  h ệ  
T của các I — dò Ihị. Đặc điêni của qui trình là, sau mỗi bước phàn tich Irèn MTĐT cẫít 
trúc ma trận T, các phương án được chuvên  gia lự:i chọn theo pliirơng pháp trực cảm.
Sự liên két giữa các chuvèn gia như những người  sử dạng với MTĐI' đ irợì  t iễn hành
theo nguvên lý  đối thoại [ 5 ].

Ma trận chi phí bô sung T =  Il tjj II được phán tách trên MTĐT theo trì i ih#tự đễ nh ậ n
được hai khối ma trận con,  sao cho hiệu giữa tông các phàn tử của T và tòng các ph â n
lử của 2 ma trận con n M n  đtrợc ià nhỏ nhát. Tiếp dó bài toán này  đirợc giải  lặp đỗi  v ớ í  
cảc ma Irận con nhận đirợc cho đổn khi được c;ic chuyên gia chấp nhận cộ M khối ma trậnt 
c oa  Ihôa mẫn các ràng buộc về chi phí thực hiện,  (Thòng- thirờng do f  nghĩit thực tễ của  
qui luật Ihiẽt ké hệ thống Mục tièu — Nhiệm vụ trong qiiản lỹ,  cho nen  chắc chắn tõn tặí  
một phương  án hợp lv nhẫt mả chuyên gia có thê cliẵp nhận).



Sa« đầv là các bước chi  tiẽỉ của qtii Iriuh phán tốeh cẵu trúc ma (rận T Ihảnh Si"
ik f l í  »na trận con,  Ta đặt ký hiệu qui Irinh là  A vồ các bư6c cùa Cjiù trinh A là aj,
ĩ i  =  í ,

Ị i j)  X à y  d ự n g  m a  t r ậ n  T  l ừ  T  =  II t ĩ j  u

T =  II ĩ y ỉ !  (8)

v ớ i  tij =  1 ------ ------------  ( 9 h
Z  2  »¡j 

ĩ ]

« 2 ) T r o n g  T  l ự a  c l i ọ n  2  đ i n h  c ủ a  ) — đ ò  t h ị  l ư o u g  ứ n g  I h ò a  ì n ỉ -B  ;
* ỉ : 1 : • . 1

Xjj , Xj2 ^  X I Ijj, ị2 =  niirt tij Vi,  j =  1 , ,  N (IQ)

*3  ̂ Theo (10) la lập đirợc dãv đău tiên X¡J , XÌ2..............  1¡¡ >  2. Khi đó Irong sổ

N — l  cấc phản từ còn lại  sẽ chọn tiếp phân tử X ị ^ j  tí$n với  tăl cà các phàn lừ Ihaộc

* ỉ y  đàu tién dó,  nghĩa iằ :

1 ~ *

m  ~ü ‘/+ 1  =  n' in ¿ L  ~/k ¡H '  Ia ^  Ỉ 1, .nJ n  1¡.....................  i/j (II)
j = I  V- k - 1

ai)  Tiếp tục Ihực hiện birớc as cho đốn khi nhậq đirvc d&y thứ tự XIJ Xj a . . . .  XJN
: I ■ ■ . ^  í _

ứ n g  vôi  dãy  thứ tự này  lập ma Irán T* từ T (bỏi  phép hoán vị hàng  và cột của T , và
rko ma Irộn lr& thành dối xứng).
f * í

T* •= ỉỉ'7k ih l l (k =  »1 -  N. h =  (12)

Khi đA T* được gọi là ma Irận eo sỏ  cụa ptaẻp phô«  tách X mục liởti — nhiệm vụ b a n  đSu.

» 5 )  G i ả  s ử  t ậ p  h ọ p  t h ứ  t u  e ũ c  n h i ệ m  v ụ  b ư ớ e  đ ả u  đ ư ợ c  p h â n  l á c h  t h à n h  h a i  n h ó » )  

« l í i l ........ i * )  và G a ( i m - f i , . . . ,  ì n ) .  K b i  đ ố  T * s ẽ  ( h r ợ o  p h â n  t ố c h  t h à n h  4 k h ỗ i  m a  t r ậ n  c o n :
t J' .ỉ

1 11’ T III * 1I I I ’ T n  II- (13)

-\hir vậy càn xác định đirợc pliân tử bién im thuộc nhóm Gi sao cho hiệu giữ« tõng

c i «  p h i n  tứ cùa T *  vá T là bé nhặl ,  hav nới céch khác 14 đ ỉ  iSng cua cốc già trị củ«

«ảc |>hăn tử T * j  và T* J là b é  nhẫt.  Từ l inh chăt của m a  trận T# Tà do linh đối x ứ n j

t r o n g  111*  I r ậ n  T # , r h o  n é n  t ỉ  l ệ  g i ừ a  tồn^.’ g i á  t r ị  c á c  p h à n  t ử  ỏ  t r ê n  đ ư ờ n g  c h é o  c h í n h  

t r o * > g  «nỄi  c ộ t  v ớ i  t í n g  c ả c  già t r ị  c ủ a  c á c  p h ẫ n  t ử  d ư ớ i  đ ư ờ n g  c h é o  c h í n h  t r o n g  c ộ t  rtó s i  
t ă m g  đ f i n  i # n  t ử  t i j  ÍJ đ ề n  t i N i ỵ  . V ì  v ậ v  b ấ t  đ à u  t ừ  m ộ t  c ộ t  Ik n à o  đ ó  n ễ i t  c ố .

P ị k >  9 6 ịk I h i  c h f t e  c h ắ n  P i k f l  >  Cf ó ị k + l  ( 1 4 )

k — 1

với £*k =  z  Z ;  (16Í
1]=J

X

9 6 L  =  T .  t ,  . .!]< V k
l) =  k + l

(lft)

V ậ y  t r o » ( í  m u  t r ậ n  T *  V j  =  1.......  N  x à c  đ ị n h  £ i j  T à  t h e p  c-ông I h ử c  ( 1 5 ) ,  ( 1 6 ).



ihiệ.m .vụ đâu tiên Xi| . ¿¡2 '..

Pij >  V j  =  Ị ...... m-

aìi  Xâc định dãv các nhiệm .v ụ đâu tiên Xi| . ¿¡2 '...... X ị  . thỏa mãn-, điêu kiện

a 7) m nh iệ m vụ  thỏa mùn (17) sẽ l ậ p  th à n h  n h ó m  G *  vớ i  hệ số chi  p h í  bò su n g  

/được t ính Iheo công thức:

m — 1 m
q>(G*) =  — i— y ;  V  t * ;  . <ia>1 »» . < II ti <11̂  1« 1 h

J - I  » = ¡ + 1

as) Trao đôi với  chuvên gia về cău trúc Gi. Các chuyên gia sẽ cho ý kiễn (tánh giâ.
vồ điễu kiện thỏa mãn ràng buộc vê chị phí thực hiện các nhiệm vụ thuộc Gi, p :

m

p' =  Pi ( ,9 >
1=1

ào) Nểu điẽu kiện :

p _  <  p ’ <  p 1 í2!*

'được thỏa mãn thi tiếp lục bttớc ait).

aio) Xẽu khòng Ihỏa mãn (20) tĩiì đưa vào nhóm G* thêm một phàn tử im+1 néu

p1 <c p_i và  bót đi một phàn tử im b  Gi, néu <  p1, lặp lại  các bưởc a7, as, 39. Nếu 

'như sau các bước nàv điều kiện (20) vẫn chưa chrợc thỏa mãn thì đòi hỏi  phải  xét đéa  

p hương  án mộ  rộng khoảng (pỊ_ , p1) bằng cách tìm khả Dăng tâng lên năng lự c  'xử iý  

; thông tin của phân hệ chức năng tương ứng (do chuvên gia đánh giá).

a j j )  Đối với số còn lạỉ N — m nhiệm vụ không thuộc nhóm G J (Trong thực tẽ N^*m) ,

ta lậ|> thành ma trận T J J  tương tự như T*, và qui trinh phàn tách T*J được thực hiệ,a 

tương  tir nhir đối với  ma trận T* ban đàu,  bằng cách lập các birớc as. 36. a7* as» aa» ai*

• của qui trình A. Kết quả ta nhận đirạc nhóm G*J

Các bước của qui trình A sẽ được thực hiện lặp cho đễn khi nhận đtrợe nhỗru

> thứ G . S ố  phần tử còn lại không thuộc các nhó m G J  -Í-G^Ị t sẽ lập thành nhóm .

ai2Ì Đối  với  mỗi  nh óm đirọrc chẫp n h ận  đèu  phải  t ính  đến  hệ số  chi  p h í  bồ  s u a g  thett 
: *  
công thức tương tir (18). Cho nhóm Gw . ta tính

cp (G* ) =  _ L _  V  V  ~  (21)

M

N - l

\1 P  — 1 —' í — 1 l ij ihp 1 ị = p  +  l  h — j +1 1

với  p ỉà sõ nhiệm vụ ngoài nhóm Gm.

ai3) Xác định hệ số chi phí bố sung toàn b(^đê thực hiện hệ thõng N nhiệm vụ» 
(heo công !hức

M - l  . N

? ,  ề  , ^= P4-1 h — 1 +  1

M 
ep (G) =  2  <p (G* ) 

i = l

a i 4 > "Phục tiiện sir so sánh theo đièu kiện ;



N M ^

» ' « <  ẳ  z  ” | h ij
h = l  j =  l

ai5 > \ ẽ u  tập hợp M khỗi nhiệm vụ nhận được có hệ sỗ chi phí bS sưng toàa bạ 
rthỏa mãn điễu kiện (23), thi phtrơng ân  nhặn đirợc gợi là pturơng án hợp Iv hóa cẫu trúc 
thông  tin.

Trong trường hợp ngirực lại,  néu

N Nr ~-

<p(G) >  2 ]  X  tjh h ' I2 i l
h = i  j = i

sthỉ đòi hỏi phải  xem xét nghiên cứu lại cơ cẫu to chức câc phân hệ chức năn" của hệ  
thống quân lý.

Sau đây Là một số nhận  xét vỗ qui Irinh A :

1 — Phương  án phân tách các ma trận liên hệ của các I-đỏ thị m í  tả cáu Irúe thòng
tin trong quản 1v thường  là các phirơng án hợp lv hóa cấu trúc t h ò n g  till vớ i  cơ cáu tẳ

• chức.  Các phương  án nàv không nhát thiết phải là các phương  án t ố i  ưu (theo nghĩa  toán  
học). Bởi vì t rong thực tế những hệ thống tuv có C ữ  cẫu tò chức như nhau,  nhirnn hiệu  
quả  hóạt động lại phụ tlmộc vào nhiều yểu t ố ,  trong (tó cliủ yếu là con người  vởi  nátig 
lực và trinh độ khác nhau,  mức độ t r a n g  bị plurơng t i ệ n  xử lý thòna tin kliác nhau,  do  

-đó chi phí đề xử lv thực hiện cáo nhiệm vạ quản lý cũng sẽ khác nhau.  Vi vậy các plitramg'
:án tối ưu, theo nghĩa đặt bài  toán hỉnh thức hốa hoàn chỉnh chira chắc (ỉặ thích hợp
với  vêu câu thực tể của hệ thống quản lý cần nghiên cứu,  hoàn  thiện.

Ớ đàv vai  trò và ý  kién đánh giá của các chuvên gia trong l ĩnh vực quản l ý  c ó  Ỷ 
nghĩa qtra’n trọng.

2 — Qui trỉnh A đã được xàv dựng thành qui trình đổi thoại,  và đã được  
thử nghiệm tại phòng nghiên cứu lv thiivễt và thiễt kế các hệ thống lớa  thuộc trung tâiR 

4 ín h  toán Viện hàn lâm khoa học Liên Xồ năm 1983 — 1981.

Qui trinh A đã chứng tỏ đirợc tính hiệu quả trong viậc ứng (lụng phân tách  
khối các mục t êu — nhiệm vụ kể hoạch hóa và quản lv  sàn xuất qui mô liên hiệp xí nghiập  
và  xí nghiệp ngành công nghiệp.

3 — Qui trình a có t h í  sử dạng  đề nghiên cứu hệ thống (hòng tin — tă chức che> 
-qui mô củc hệ thổng quản lv  ngành và kinh té quổc dàn.

Cuối cùng tác giả bày tỏ sự cảm ơn phó tiến s ĩ  Toán — LÝ K.A. Xarevski  và các» 
'dõng nghiệp ở bộ môn Mò hình hóa và các phirơng pháp kế hoạch hóa kinh tễ quốc d a n g  
thuộc trung tàm tínli toán viện hàn làm khoa học Liên Xô, đa góp những Ý kiến xâc đãrtít 

Ibò sung cho việc hoàn lliiện và thử nghiệm qui trình A, trong hệ thfing các qui (rìnĩr 
'.đói thoại.
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P E S I O M E

O ố  OAHOft ve.ioB eh'o — n p o u e a y p e  aeKOMnoâMUi»« crpyK Typỉđ
0praiiH3aun0HH0Ô MHỘopManHM B n.iãiiiipoBaHHii H yii^aB.ieriiỉH

B p«ỐOTe pacc.M aTpnBaeica 3a^*Ma o  ^eK0Mn03Bi;MH H -  r p a ộ a  CHCTÔMM n e . i e ỗ -  
3*jiaH na M no^rpaộoB c MMHHMBjibHbLM cyMMẠpHhiM Becckt *pyr, coeAHHHioiUHX pa3Bue 
KQẠ MHOỉKecTBa n p *  ycjioBHK, '110 B ec B epiiiíH  K aaí^oro MHOiKGCTBa orpaiíiíMeH aa^érm- 
SaiMH 3 i i a ii(?HH2 Mn.

<í>opMyjiHpoBKa KOHKpeTHOẼ 3M aiiH flaHHoro BHfla eonp*JKeH8 c  Tpy/ỊOỘMKMMK 
3>K<-nepTUNMH ìipone^ypaMH H HeT04H0ñ no^yqeKHoi" HHỘopuauHeỉl. TaKtiM cốpa3GM 
íịopMa/ibHUfi nyrb M*c^«HHoro peinen«» 9Tofl MaTeMftT»«ieeKOÃ MAa>ỉH BeciiMa G4o* e» . 
ỂỊ ároề CBĨ13H ÁaHHaa paốOTa nocBamewa npoJi^eMe nocTpoeam «ejiọeeKO —- MayjHHHOÉ 
M|x>ueflypbi peujeiiHS 3fA8H AaHHoro BH/Iü, B03HHKÍÍKJ11*BX B BpaKTHKe ynpaB/ieHHs K' 
StÁaHHpOB&Hliii.


