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Tóm tắt. B i b¡o �· xu§t c¡c h÷îng ti¸p cªn håc b¡n gi¡m s¡t trong vi»c x¥y düng h» thèng tr½ch
rót thæng tin tü �ëng tø v«n b£n ti¸ng Vi»t. Vîi tr½ch rót thüc thº, mð rëng ph÷ìng ph¡p cõa Liao
[7] b¬ng c¡ch sû döng c¡c luªt �çng tham chi¸u v· t¶n v  c¡c luªt nhâm 2 �º t¼m c¡c thüc thº mîi.
Thû nghi»m cho th§y, h» thèng �· xu§t câ �ë ch½nh x¡c cao hìn h» thèng cõa Liao [7]. Vîi tr½ch rót
mèi quan h» c£i ti¸n h m nh¥n mùc næng SLK cõa Giuliano [6] b¬ng c¡ch bê sung th¶m c¡c �°c
tr÷ng cho vi»c biºu di¹n c¥u bao gçm tø lo¤i, lo¤i thüc thº, tø �iºn �ëng tø v  thay �êi k½ch cï cûa
sè cõa h m nh¥n. K¸t qu£ thû nghi»m cho th§y ph÷ìng ph¡p håc câ gi¡m s¡t sû döng SLK c£i ti¸n
tèt hìn ph÷ìng ph¡p håc câ gi¡m s¡t sû döng SLK cõa Giuliano [6]. V  khi ¡p döng ph÷ìng ph¡p
håc b¡n gi¡m s¡t, h» thèng thu �÷ñc k¸t qu£ tèt hìn håc câ gi¡m s¡t.

Abstract. This paper presents semi-supervised approaches to construct a Vietnamese information
extraction system. Our approach in named entity extraction inherits the idea of Liao [7] and ex-
tends it by using proper name coreference rules to find new entities. The new entities are put into
the training set to learn new context features for the extracting module. The experimental results
show that our method achieves higher accuracy than Liao's [7]. In relation extraction, we improve
the Shallow Linguistic Kernel (SLK) of Giuliano et al.'s [6] by modifying the window size of the
kernel and using additional features to present sentences, including part of speech, another entity
types, and a dictionary of compound verbs. Our experimental results also show that the supervised
method using our SLK achieves higher accuracy than one used by Giuliano et al. [6]. Moreover, its ac-
curacy when applying the semi-supervised method is higher than that when using the supervised one.

1. MÐ ��U

Tr½ch rót thæng tin (Information Extraction - IE) l  qu¡ tr¼nh tü �ëng tr½ch rót c¡c thæng
tin câ c§u tróc nh÷ thüc thº (v½ dö, t¶n ng÷íi, t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc) v  mèi quan h»
giúa c¡c thüc thº (v½ dö, quan h» sèng ð giúa t¶n ng÷íi v  t¶n �àa �iºm) tø dú li»u phi c§u
tróc.Tr½ch rót thæng tin mð rëng kh£ n«ng t¼m ki¸m thæng tin tr¶n dú li»u phi c§u tróc so
vîi c¡ch t¼m ki¸m düa tr¶n tø khâa truy·n thèng. Ngo i ra, tr½ch rót thæng tin cán câ nhi·u
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ùng döng rëng r¢i v  húu ½ch kh¡c, nh÷ l§y thæng tin v· t¶n cõa c¡c cæng ty, t¶n ng÷íi �i·u
h nh cæng ty, theo dãi thæng tin v· c¡c dàch b»nh, theo dãi c¡c sü ki»n khõng bè,. . . Trong
hìn mët thªp ni¶n qua, �¢ câ nhi·u nghi¶n cùu v· tr½ch rót thüc thº [2, 11, 12, 14] v  tr½ch
rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº [6, 13]. Ph¦n lîn c¡c nghi¶n cùu th÷íng tªp trung v o c¡ch
ti¸p cªn håc câ gi¡m s¡t. Khâ kh«n trong håc câ gi¡m s¡t l  c¦n mët tªp dú li»u �¢ �÷ñc g¡n
nh¢n vîi k½ch th÷îc lîn �º phöc vö cho vi»c hu§n luy»n mæ h¼nh tr½ch rót. Vi»c x¥y düng tªp
dú li»u hu§n luy»n lîn nh÷ vªy �ái häi ph£i �¦u t÷ nhi·u thíi gian v  cæng sùc. �èi vîi ti¸ng
Vi»t, ch÷a câ tªp dú li»u �¢ �÷ñc g¡n nh¢n vîi k½ch th÷îc lîn nh÷ vªy. �º gi£i quy¸t v§n �·
n y, c¡ch ti¸p cªn håc m¡y b¡n gi¡m s¡t �¢ �÷ñc �· xu§t trong nhúng n«m g¦n �¥y [7, 13].
Þ t÷ðng cì b£n cõa ph÷ìng ph¡p håc m¡y b¡n gi¡m s¡t l : bt �¦u hu§n luy»n mæ h¼nh vîi
mët tªp dú li»u �¢ g¡n nh¢n câ k½ch cï nhä; sau �â sû döng mæ h¼nh vøa håc, k¸t hñp vîi
c¡c tri thùc chuy¶n gia b¶n ngo i �º tü �ëng sinh ra c¡c dú li»u g¡n nh¢n mîi tø tªp dú li»u
ch÷a g¡n nh¢n cho tr÷îc, v  bê sung nhúng dú li»u g¡n nh¢n mîi n y v o tªp dú li»u �¢ g¡n
nh¢n. Ph÷ìng ph¡p n y ch¿ �ái häi mët tªp dú li»u hu§n luy»n ban �¦u nhä �º �ành h÷îng
cho qu¡ tr¼nh tr½ch rót, �çng thíi tªn döng �÷ñc c¡c tri thùc chuy¶n gia s®n câ, công nh÷ tªp
dú li»u ch÷a g¡n nh¢n phong phó b¶n ngo i, �º n¥ng cao hi»u n«ng tr½ch rót thüc thº v  c¡c
mèi quan h» giúa chóng.

�èi vîi h÷îng ti¸p cªn håc m¡y, nhi·u kÿ thuªt �¢ �÷ñc ¡p döng cho b i to¡n tr½ch rót
thæng tin nh÷ mæ h¼nh tr÷íng ng¨u nhi¶n câ �i·u ki»n (Conditional Random Fields � CRF)
[7], m¡y vectì hé trñ (Support Vector Machine � SVM) [12], mæ h¼nh markov ©n (Hidden
Markov Model �HMM) [14], mæ h¼nh markov entropy cüc �¤i (Maximum Entropy Markov
Model- MEMM) [2],. . . . B£n ch§t cõa tr½ch rót thüc thº l  g¡n nh¢n c¡c tø, cöm tø trong
v«n b£n vîi lo¤i thüc thº t÷ìng ùng (nh÷ t¶n ng÷íi, t¶n tê chùc). V¼ vªy, câ thº coi b i to¡n
tr½ch rót thüc thº l  b i to¡n ph¥n lo¤i dú li»u, tùc l  ph¥n lo¤i méi tø th nh kiºu thüc thº
m  nâ thuëc v o. SVM l  ph÷ìng ph¡p ph¥n lo¤i dú li»u, n¶n �÷ñc coi l  mët gi£i ph¡p cho
b i to¡n n y. V§n �· khâ kh«n l  vi»c g¡n nh¢n kiºu thüc thº cho mët tø phö thuëc v o nh¢n
cõa c¡c tø xung quanh nâ. V½ dö, tø �ph¡t triºn� trong cöm tø �cæng ty ph¡t triºn ph¦n m·m
FPT� câ tø b¶n tr¡i v  tø b¶n ph£i �÷ñc g¡n nh¢n l  t¶n tê chùc n¶n tø �ph¡t triºn� công
�÷ñc g¡n nh¢n l  t¶n tê chùc. H¤n ch¸ cõa SVM l  khæng gi£i quy¸t �÷ñc v§n �· phö thuëc
nh¢n giúa c¡c tø. V¼ vªy ta c¦n �¸n mët mæ h¼nh kh¡c câ thº gi£i quy¸t �÷ñc v§n �· n y, �â
l  mæ h¼nh CRF. CRF cho ph²p ta t½ch hñp nhi·u �°c tr÷ng cõa b£n th¥n tø, công nh÷ng
c¡c tø xung quanh cõa nâ, �º l m cì sð cho vi»c x¥y düng mæ h¼nh n¶n th½ch hñp hìn cho
b i to¡n n y. SVM phò hñp vîi b i to¡n tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº hìn do b i
to¡n tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº khæng g¡n nh¢n cho chuéi tø m  ch¿ quan t¥m
�¸n x¡c �ành mèi quan h» giúa c¡c thüc thº, cö thº l  �i x¡c �ành xem mët c¥u câ thuëc mèi
quan h» �ang x²t hay khæng. Do SVM v  CRF �·u l  c¡c ph÷ìng ph¡p håc câ gi¡m s¡t ta s³
sû döng c¡c ph÷ìng ph¡p n y d÷îi d¤ng håc b¡n gi¡m s¡t, k¸t hñp vîi kÿ thuªt kh¡c nh÷ kÿ
thuªt bootstrapping, do c¡c t¡c gi£ trong [1] �· xu§t.

Vîi ti¸ng Vi»t, c¡c ph¦n m·m ti·n xû lþ v«n b£n nh÷ t¡ch c¥u, t¡ch tø, ph¥n t½ch tø lo¤i
�¢ �¤t �÷ñc �ë ch½nh x¡c kh¡ cao (>93%). Hi»n nay �¢ câ mët sè nghi¶n cùu v· tr½ch rót
thüc thº cho ti¸ng Vi»t nh÷ng �·u sû döng ph÷ìng ph¡p håc m¡y câ gi¡m s¡t [11, 12]. Hi»n
ch÷a câ nghi¶n cùu n o v· tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº trong v«n b£n ti¸ng Vi»t.
V¼ vªy, b i b¡o n y �· xu§t ph÷ìng ph¡p håc b¡n gi¡m s¡t cho b i to¡n tr½ch rót thüc thº v 
tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº trong v«n b£n ti¸ng Vi»t, tªp trung v o tr½ch rót mèi
quan h» giúa c¡c thüc thº trong còng mët c¥u.
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2. ��C �I�M TI�NG VI�T

2.1. �°c �iºm cõa ti¸ng Vi»t £nh h÷ðng �¸n nhªn d¤ng thüc thº

Qua nghi¶n cùu c¡c v«n b£n ti¸ng Vi»t cho th§y mët thüc thº câ thº xu§t hi»n nhi·u l¦n
trong mët v«n b£n d÷îi c¡c h¼nh thùc kh¡c nhau thæng qua hi»n t÷ñng �çng tham chi¸u. Nh÷
vªy, c¡c t¶n n y câ thº câ còng mët kiºu thüc thº do chóng còng tham chi¸u �¸n mët thüc
thº chung duy nh§t. Tr¶n cì sð tªp luªt �çng tham chi¸u v· t¶n cõa c¡c t¡c gi£ trong [3],
Nguy¹n v  Cao [10] �¢ x¥y düng tªp 11 luªt �çng tham chi¸u nh¬m gi£i quy¸t nhªp nh¬ng
thüc thº trong v«n b£n ti¸ng Vi»t. �p döng tªp luªt n y cho vi»c ph¡t hi»n thüc thº v  gåi
c¡c luªt n y l  luªt nhâm 1.

B¶n c¤nh c¡c hi»n t÷ñng �çng tham chi¸u nâi tr¶n, qua nghi¶n cùu �°c �iºm cõa t¶n
ng÷íi, t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc trong ti¸ng Vi»t, mët tªp luªt nhªn d¤ng thüc thº �÷ñc �·
xu§t nh÷ sau (gåi l  c¡c luªt nhâm 2)(xem trong B£ng 1).

B£ng 1. C¡c luªt nhªn d¤ng thüc thº (nhâm 2)
Luªt �ành ngh¾a
1 N¸u NP câ ti·n tè thuëc v o mët trong bèn lo¤i t¶n ng÷íi, t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc th¼ g¡n kiºu

thüc thº t÷ìng ùng vîi ti·n tè cõa chóng.
2 N¸u cöm tø �ang x²t n¬m trong 1 trong 4 tø �iºn v· t¶n ng÷íi Vi»t Nam, l¾nh vüc nghi¶n cùu, �àa

�iºm, tê chùc, cöm tø �â �÷ñc g¡n nh¢n düa tr¶n tø �iºn t÷ìng ùng.
C¡c luªt sau xû lþ c¡c NP thäa m¢n 2 �i·u ki»n sau:
+ Khæng câ ti·n tè thuëc v o mët trong ba lo¤i tø �iºn ti·n tè t¶n ng÷íi, t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc.
+ Ch¿ chùa duy nh§t mët tø v  t§t c£ c¡c chú cõa tø n y �·u �÷ñc vi¸t hoa chú c¡i �¦u, v½ dö: H  Lan,
Bç � o Nha

N¸u sau mët NP câ 1 chuéi c¡c tø d÷îi d¤ng sau:
3 [trñ tø][tø dòng �º �ành ngh¾a][sè tø] [tø thuëc mët trong ba tø �iºn]

th¼ NP n y s³ �÷ñc g¡n nh¢n düa tr¶n tø �iºn t÷ìng ùng vîi tø thuëc mët trong ba tø �iºn.
Vîi trñ tø nh÷: �¢, �ang, v¨n, . . . ; tø �ành ngh¾a nh÷: l , l m, ch¿,. . . ; sè tø nh÷: c¡c, mët, . . . .Tø
�ành ngh¾a l  bt buëc, cán hai lo¤i tø kia câ thº câ ho°c khæng.
Ch¯ng h¤n nh÷ trong v½ dö d÷îi �¥y, �Andrew Grove� l  t¶n ng÷íi, cán �Hç Ch½ Minh� l  t¶n �àa
�iºm.
(a) Andrew Grove l  mët gi¡m �èc cæng ty.

(b) Hç Ch½ Minh l  con �÷íng huy·n tho¤i.
4 N¸u �ùng tr÷îc NP l  1 tø thuëc mët trong hai lo¤i: �ëng tø th÷íng �i k±m vîi tø ch¿ nìi chèn

(�¸n, �i, . . . ) ho°c tr¤ng tø ch¿ nìi chèi (t¤i, ð, . . . ) th¼ NP s³ �÷ñc g¡n nh¢n l  t¶n �àa �iºm.
N¸u mët NP �ùng tr÷îc mët chuéi câ d¤ng:

5 [d§u c¥u �ành ngh¾a][sè tø] [tø thuëc mët trong ba tø �iºn]
C¡c d§u c¥u �ành ngh¾a gçm câ �," , �-", �(" . . . .
th¼ NP �â s³ �÷ñc g¡n nh¢n düa tr¶n tø �iºn t÷ìng ùng vîi tø thuëc mët trong ba tø �iºn.
V½ dö:Vinamilk, cæng ty súa lîn nh§t Vi»t Nam, �÷ñc th nh lªp n«m 1976.
Trong v½ dö n y, �Vinamilk� l  t¶n mët tê chùc.
N¸u mët NP �ùng tr÷îc mët chuéi câ d¤ng:

6 [sè tø][tø thuëc mët trong ba tø �iºn][tø bê sung þ ngh¾a cho tø thuëc mët trong ba tø
�iºn][d§u hai ch§m �:� ho°c c¡c tø li»t k¶]
Trong �â: Tø li»t k¶ th÷íng l  nh÷, gçm, gçm câ . . . ; Tø bê sung þ ngh¾a th÷íng l  t½nh tø.
Khi �â NP v  t§t c£ c¡c tø theo sau NP n y s³ �÷ñc g¡n nh¢n düa tr¶n tø �iºn t÷ìng ùng vîi tø
thuëc mët trong ba tø �iºn. (c¡c tø theo sau NP ch¿ �÷ñc chùa c¡c chú �÷ñc vi¸t hoa chú �¦u
v  ph£i t¤o th nh mët d¢y tø li¶n ti¸p m  NP l  tø �¦u ti¶n).
V½ dö: C¡c n÷îc ti¶n ti¸n nh÷: Mÿ, Nhªt, Ph¡p,. . . �·u quan t¥m �¸n v§n �· n y.
Trong v½ dö tr¶n, c¡c tø �Mÿ�, �Nhªt�, �Ph¡p� �·u l  t¶n �àa �iºm v¼ tø �n÷îc� �i tr÷îc chóng thuëc
tø �iºn ti·n tè �àa �iºm.
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2.2. �°c �iºm cõa ti¸ng Vi»t £nh h÷ðng �¸n nhªn d¤ng quan h»

Tr¶n cì sð nghi¶n cùu c¡c �°c �iºm cõa ngæn ngú ti¸ng Vi»t, cho th§y c¡c mèi quan h»
giúa c¡c thüc thº trong c¥u ti¸ng Vi»t câ thº biºu di¹n theo ba tr÷íng hñp ch½nh d÷îi �¥y:

Tr÷íng hñp 1: C¡c tø giúa hai thüc thº ùng cû vi¶n (l  c¡c thüc thº �ang x²t mèi quan
h») cho ta bi¸t mèi quan h» giúa chóng. M¨u n y �÷ñc gåi l  �m¨u ngú c£nh giúa� v  câ d¤ng
: E1 <c¡c tø> E2.

V½ dö 2.1. Æng Nguy¹n T§t �c <�ang l m vi»c cho> cæng ty FPT.

Cöm tø �l m vi»c cho� trong v½ dö tr¶n x¡c �ành mèi quan h» con ng÷íi -tê chùc giúa c¡c
thüc thº trong c¥u.

Tr÷íng hñp 2: C¡c tø tr÷îc v  giúa hai thüc thº ùng cù vi¶n x¡c �ành mèi quan h» giúa
c¡c thüc thº. M¨u n y �÷ñc gåi l  �m¨u ngú c£nh tr÷îc - giúa� v  câ d¤ng: <c¡c tø> E1 <c¡c
tø> E2.

V½ dö 2.2. Chóng tæi <�¢ tê chùc �¡m c÷îi cho> æng Nam <v > cæ L¶.

Trong v½ dö n y, sü k¸t hñp giúa cöm tø ��¢ tê chùc �¡m c÷îi cho� v  tø �v � cho bi¸t hai
thüc thº con ng÷íi -con ng÷íi �Nam� v  �L¶� câ mèi quan h» vñ chçng.

Tr÷íng hñp 3: C¡c tø giúa v  sau hai thüc thº ùng cù vi¶n x¡c �ành mèi quan h» giúa
chóng. M¨u n y �÷ñc gåi l  �m¨u ngú c£nh giúa - sau� v  câ d¤ng: E1 <c¡c tø> E2 <c¡c tø>.

V½ dö 2.3. Ngåc <v > Nam <�¢ ly hæn>.

Trong c¥u n y, sü k¸t hñp giúa cöm tø �v � v  cöm tø ��¢ ly hæn� cho ta th§y hai thüc thº
con ng÷íi -con ng÷íi �¢ tøng câ mèi quan h» vñ chçng.
Ngo i c¡c tr÷íng hñp tr¶n, cán câ mët sè tr÷íng hñp �°c bi»t kh¡c nh÷:

Tr÷íng hñp 4: Hai thüc thº li·n k· câ m¨u d¤ng: E1 E2 <ph¦n cán l¤i cõa c¥u>.

V½ dö 2.4. Thõ t÷îng (E1) Nguy¹n T§n Dông (E2) �¸n th«m häi c¡c b  con næng d¥n.

Trong v½ dö n y, thüc thº chùc vö �Thõ t÷îng� v  thüc thº con ng÷íi �Nguy¹n T§n
Dông� k· nhau. Hai thüc thº li¶n k¸t bði quan h» chùc vö (t¶n ng÷íi -chùc vö).

Tr÷íng hñp 5: Hai thüc thº ph¥n c¡ch nhau b¬ng mët thüc thº kh¡c v  câ m¨u d¤ng:
E1 E2 E3 <ph¦n cán l¤i cõa c¥u>.

V½ dö 2.5. Bë tr÷ðng (E1) Bë Gi¡o döc v  � o t¤o (E2) Nguy¹n Thi»n Nh¥n (E3)
�¸n th«m �HBK.

Trong v½ dö n y, hai thüc thº chùc vö �Bë tr÷ðng� v  con ng÷íi �Nguy¹n Thi»n Nh¥n�
câ quan h» chùc vö. C¡c thüc thº n y ph¥n c¡ch nhau b¬ng thüc thº thù ba câ kiºu tê chùc
l  �Bë Gi¡o döc v  � o t¤o�.
Tr÷íng hñp 4 v  tr÷íng hñp 5 l  tr÷íng hñp �°c bi»t cõa ba tr÷íng hñp tr¶n, khi khæng câ tø
n o giúa hai thüc thº ùng cù vi¶n ho°c c¡c tø giúa hai thüc thº ùng cù vi¶n thuëc kiºu thüc
thº kh¡c.

C¡c k¸t luªn d÷îi �¥y �÷ñc rót ra tø c¡c tr÷íng hñp tr¶n:

* C¡c tø v  cöm tø tr÷îc, giúa v  sau hai thüc thº ùng cù vi¶n, �°c bi»t cöm �ëng tø, l 
c¡c y¸u tè quan trång trong vi»c x¡c �ành quan h» giúa hai thüc thº.
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* Khi nhªn d¤ng quan h» giúa hai thüc thº trong c¥u, thæng tin v· c¡c thüc thº kh¡c
trong c¥u công �âng vai trá quan trång.

Ph¦n d÷îi �¥y s³ tr¼nh b y ph÷ìng ph¡p gi£i b i to¡n tr½ch rót thüc thº v  tr½ch rót mèi quan
h» giúa c¡c thüc thº sû döng ph÷ìng ph¡p håc m¡y. C¡c h» thèng sû döng håc m¡y gçm hai
qu¡ tr¼nh: qu¡ tr¼nh hu§n luy»n h» thèng v  qu¡ tr¼nh sû döng mæ h¼nh sau khi håc. V¼ hu§n
luy»n l  v§n �· quan trång nh§t trong håc m¡y, n¶n ð �¥y, ta ch¿ tªp trung tr¼nh b¦y v· qu¡
tr¼nh hu§n luy»n cho hai b i to¡n nâi tr¶n.

3. TR�CH RÓT THÜC TH�

H» thèng tr½ch rót thüc thº sû döng ph÷ìng ph¡p håc m¡y b¡n gi¡m s¡t �÷ñc �· xu§t k¸
thøa v  mð rëng ph÷ìng ph¡p trong [7]. C¡c t¡c gi£ trong [7] �¢ ¡p döng mæ h¼nh ban �¦u
M �º g¡n nh¢n (tr½ch rót thüc thº) cho mët tªp dú li»u ch÷a g¡n nh¢n cho tr÷îc U , sau �â
sû döng c¡c thüc thº E trong U �÷ñc nhªn bi¸t bði M vîi �ë tin cªy th§p, nh÷ng �÷ñc nhªn
bi¸t bði c¡c tri thùc chuy¶n gia b¶n ngo i vîi �ë tin cªy cao, �º bê sung v o tªp dú li»u hu§n
luy»n L ban �¦u. Ta gåi tªp dú li»u L khi �¢ �÷ñc bê sung th¶m dú li»u hu§n luy»n mîi l  L′.
Vîi vi»c c¡c thüc thº E câ �ë tin cªy th§p trong M �÷ñc bê sung v o tªp dú li»u hu§n luy»n
L, mæ h¼nh mîi M ′ �÷ñc håc ra tø tªp dú li»u hu§n luy»n mîi L′ s³ tèt hìn mæ h¼nh ban �¦u
M . Trong [7], c¡c tri thùc b¶n ngo i �÷ñc sû döng l  2 gi£ �ành ngæn ngú sau �¥y: (i) nhúng
cöm tø (vi¸t hoa) gièng h»t nhau còng xu§t hi»n trong mët v«n b£n th÷íng câ kiºu thüc thº
gièng nhau (gi£ �ành xu§t hi»n nhi·u l¦n); (ii) c¡c thüc thº nh÷ con ng÷íi, tê chùc, �àa �iºm
th÷íng câ c¡c ti·n tè (v½ dö: Mr., CEO) ho°c hªu tè (v½ dö: Inc, Co) (gi£ �ành ngú c£nh).

K¸ thøa hai nguçn tri thùc tr¶n tø [7] v  mð rëng chóng b¬ng c¡ch ¡p döng th¶m c¡c luªt
�çng tham chi¸u v· t¶n công nh÷ c¡c luªt thõ cæng �÷ñc x¥y düng düa tr¶n c¡c ki¸n thùc
chuy¶n gia. Cö thº, �èi vîi gi£ �ành xu§t hi»n nhi·u l¦n, ta th§y r¬ng khæng ch¿ nhúng cöm tø
gièng h»t nhau xu§t hi»n nhi·u l¦n trong còng mët v«n b£n th¼ mîi th÷íng câ kiºu thüc thº
gièng nhau m  c£ nhúng cöm tø tham chi¸u �¸n nhau thæng qua c¡c luªt �çng tham chi¸u
v· t¶n (xem Möc 2.1) v  xu§t hi»n trong còng mët v«n b£n công th÷íng câ c¡c kiºu thüc thº
gièng nhau. Ch¯ng h¤n, hai cöm tø �S i Gán� v  �TP Hç Ch½ Minh� l  hai cöm tø còng tham
chi¸u �¸n nhau theo luªt 3 trong [10](mët t¶n l  b½ danh cõa t¶n kh¡c). Khi �â, trong còng
mët v«n b£n, hai cöm tø n y s³ th÷íng câ còng mët kiºu thüc thº, trong tr÷íng hñp n y cõa
ta l  kiºu thüc thº �àa �iºm. Do �â, n¸u hai cöm tø n y còng xu§t hi»n trong mët v«n b£n
v  b¬ng c¡ch n o �â ta bi¸t �÷ñc r¬ng cöm tø �TP Hç Ch½ Minh� l  mët t¶n �àa �iºm th¼ ta
câ thº suy ra r¬ng cöm tø �S i Gán� công l  t¶n mët �àa �iºm. �èi vîi gi£ �ành ngú c£nh,
qua nghi¶n cùu c¡c v«n b£n ti¸ng Vi»t cho th§y, b¶n c¤nh nhúng thæng tin ngú c£nh v· ti·n
tè �i ngay tr÷îc mët t¶n câ thº gióp nhªn bi¸t �÷ñc kiºu thüc thº, ta câ thº câ th¶m nhúng
qui luªt kh¡c gióp nhªn bi¸t c¡c thüc thº mët c¡ch t÷ìng �èi ch½nh x¡c v  �ìn gi£n. C¡c luªt
n y �¢ �÷ñc tr¼nh b y trong B£ng 1. Tø c¡c sü mð rëng �â, gi£i thuªt håc m¡y b¡n gi¡m s¡t
cho b i to¡n tr½ch rót thüc thº �÷ñc giîi thi»u trong H¼nh 1.
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H¼nh 1. Gi£i thuªt håc b¡n gi¡m s¡t düa tr¶n luªt �çng tham chi¸u v· t¶n
�¦u v o:

L - tªp dú li»u �÷ñc g¡n nh¢n k½ch th÷îc nhä
U - tªp dú li»u ch÷a g¡n nh¢n k½ch th÷îc lîn
T1 - ng÷ïng �ë tin cªy cao; T2 - ng÷ïng �ë tin cªy th§p

�¦u ra: Mæ h¼nh �¢ �÷ñc hu§n luy»n M

Gi£i thuªt:
L°p l¤i K l¦n c¡c b÷îc tø 1 �¸n 4 sau �¥y:
B÷îc 1: Luy»n mæ h¼nh Mk b¬ng ph÷ìng ph¡p CRF tr¶n tªp dú li»u L

B÷îc 2: Tr½ch rót dú li»u mîi E düa tr¶n Mk

- Sû döng Mk g¡n nh¢n thüc thº cho tªp dú li»u U v  t½nh �ë tin cªy cõa c¡c thüc
thº �÷ñc ph¡t hi»n

- T¼m c¡c thüc thº câ �ë tin cªy cao (> T1) v  t¼m c¡c �çng tham chi¸u �¸n c¡c
thüc thº �â

- Sû döng c¡c �çng tham chi¸u �º t¼m ki¸m dú li»u �¢ g¡n nh¢n mîi trong U

- Hªu xû lþ dú li»u �¢ g¡n nh¢n mîi v  th¶m dú li»u n y v o tªp dú li»u mîi E
B÷îc 3: T¼m c¡c thüc thº mîi düa tr¶n c¡c luªt nhâm 2

- �p döng c¡c luªt nhâm 2 �º t¼m th¶m c¡c dú li»u mîi tø U

- Th¶m c¡c dú li»u mîi t¼m �÷ñc tø c¡c luªt nhâm 2 n y v o tªp dú li»u mîi E
B÷îc 4: Th¶m tªp dú li»u g¡n nh¢n mîi E v o v o tªp dú li»u hu§n luy»n ban

�¦u L

Trong gi£i thuªt håc b¡n gi¡m s¡t �÷ñc �· xu§t, ð b÷îc 1, h» thèng thüc hi»n cæng vi»c t¡ch
tø v  g¡n nh¢n tø lo¤i cho c¡c v«n b£n trong tªp dú li»u �¢ g¡n nh¢n L. Sau �â, h» thèng
t½nh gi¡ trà cho c¡c �°c tr÷ng sû döng trong mæ h¼nh CRF v  sû döng c¡c �°c tr÷ng n y �º
hu§n luy»n ra mët mæ h¼nh g¡n nh¢n Mk tø L. C¡c �°c tr÷ng �÷ñc sû döng l  c¡c �°c tr÷ng
�÷ñc ¡p döng rëng r¢i trong c¡c h» thèng tr½ch rót thüc thº kh¡c bao gçm tø, �ành d¤ng tø,
tø lo¤i v  tø �iºn t¶n ri¶ng (tø �iºn t¶n th nh phè, tø �iºn t¶n ng÷íi, tø �iºn t¶n tê chùc).
Qua vi»c thû nghi»m vîi c¡c k½ch th÷îc cûa sê kh¡c nhau sû döng trong t½nh c¡c �°c tr÷ng,
ta chån k½ch th÷îc cho k¸t qu£ tèt nh§t l  5. Ð b÷îc 2, c¡c v«n b£n ch÷a �÷ñc g¡n nh¢n ð U
s³ �÷ñc �÷a qua b÷îc ti·n xû lþ v  ph¥n t½ch �°c tr÷ng t÷ìng tü ð b÷îc 1. Sau �â, c¡c v«n
b£n n y �÷ñc g¡n nh¢n thüc thº sû döng mæ h¼nh Mk �¢ håc �÷ñc ð b÷îc 1. �çng thíi trong
qu¡ tr¼nh g¡n nh¢n �â, nhúng thüc thº n o �÷ñc Mk ph¡t hi»n công s³ �÷ñc h» thèng t½nh
mët �ë tin cªy t÷ìng ùng. �ë tin cªy n y thº hi»n mùc �ë tin t÷ðng cõa mæ h¼nh Mk khi g¡n
nh¢n cho thüc thº t÷ìng ùng. Trong b i b¡o n y, công gièng nh÷ [7], sû döng thuªt to¡n t½nh
�ë tin cªy �÷ñc �· xu§t trong [4]. Ti¸p �¸n, nhúng thüc thº �÷ñc tr½ch rót bði mæ h¼nh Mk

cô câ �ë tin cªy cao (> T1) s³ �÷ñc k¸t hñp vîi c¡c luªt �çng tham chi¸u v· t¶n �÷ñc mæ t£ ð
Möc 2.1 �º t¼m c¡c thüc thº ùng cû vi¶n (câ �ë tin cªy th§p < T2, ho°c ch÷a �÷ñc g¡n nh¢n)
trong v«n b£n �ang x²t cõa U . C¡c thüc thº ùng cû vi¶n n y s³ câ nh¢n t÷ìng ùng vîi nh¢n
thüc thº �çng tham chi¸u vîi nâ, v  sau �â bê sung v o tªp dú li»u hu§n luy»n L ban �¦u �º
l m dú li»u hu§n luy»n mîi. Ð b÷îc 3, �º mð rëng th¶m tªp dú li»u hu§n luy»n v  tªn döng
c¡c v«n b£n ch÷a g¡n nh¢n trong U tri»t �º hìn, chóng tæi ¡p döng tªp luªt nhâm 2 (xem
trong ph¦n 2.1) �º t¼m th¶m nhúng t¶n thüc thº mîi m  khæng thº ph¡t hi»n �÷ñc bði mæ
h¼nh cô Mk công nh÷ ph÷ìng ph¡p sû döng c¡c luªt �çng tham chi¸u ð tr¶n. Ngo i ra, �º
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c¥n b¬ng giúa sè m¨u luy»n d÷ìng (thüc thº quan t¥m) nh÷ t¶n ng÷íi, t¶n �àa �iºm,. . . v  sè
m¨u luy»n ¥m (khæng thuëc c¡c thüc thº quan t¥m, câ nh¢n O), c¡c thüc thº �÷ñc mæ h¼nh
cô g¡n nh¢n l  O vîi �ë tin cªy cao v  khæng tròng vîi nhúng thüc thº mîi �¢ �÷ñc tr½ch rót
ð tr¶n công s³ �÷ñc sû döng nh÷ nhúng m¨u ¥m �º th¶m v o dú li»u hu§n luy»n.

C¡c v§n �· �èi vîi thuªt to¡n v  c¡c c£i ti¸n �· xu§t

Mët v§n �· c¦n �°t ra l  nhúng ùng cû vi¶n thüc thº câ thº ch÷a h¯n �¢ l  nhúng t¶n thüc
thº thªt sü. Hi»n t÷ñng n y l  do nhúng sü nhªp nh¬ng câ thº câ trong c¡ch sû döng ngæn
ngú. Qua nghi¶n cùu, ta th§y câ hai h¼nh thùc nhªp nh¬ng phê bi¸n sau:

Hªu xû lþ 1: Mët ùng cû vi¶n thüc thº câ thº l  mët ph¦n cõa t¶n mët thüc thº kh¡c. Cö
thº hìn, mët ùng cû vi¶n thüc thº câ thº l  ph¦n giúa ho°c ph¦n cuèi cõa mët thüc thº kh¡c.
Trong tr÷íng hñp n y, ta c¦n g¡n nh¢n cho t¶n thüc thº phõ ph¦n v«n b£n lîn hìn chù khæng
ph£i cho ùng cû vi¶n thüc thº �ang x²t. �º gi£i quy¸t v§n �· n y, c¦n t¼m cöm NP nhä nh§t
chùa ùng cû vi¶n thüc thº v  kiºm tra xem ph¦n �¦u cõa nâ câ n¬m trong tø �iºn ti·n tè
�t¶n ng÷íi�, �t¶n tê chùc� ho°c �t¶n �àa �iºm� hay khæng. N¸u �óng, cöm NP �â s³ �÷ñc g¡n
nh¢n theo tø �iºn ti·n tè t÷ìng ùng v  thay th¸ cho ùng cû vi¶n thüc thº cõa ta.

V½ dö 3.1.

(a) Hæm nay, anh To n Thng �i S i Gán.

(b) Hæm nay, Cæng ty To n Thng s³ mð cûa.

Gi£ sû trong c¥u (a), ta t¼m th§y cöm tø �To n Thng� l  t¶n ng÷íi câ �ë tin cªy cao. Sau
�â trong c¥u (b) ta t¼m cöm NP nhä nh§t chùa ùng cû vi¶n thüc thº �To n Thng� (ch½nh
l  cöm tø �Cæng ty To n Thng�) sau �â kiºm tra ti·n tè cõa NP n y. Ta th§y r¬ng ti·n tè
trong tr÷íng hñp n y l  �Cæng ty� v  nâ n¬m trong tø �iºn ti·n tè v· tê chùc. Tø �â, ta s³
thay ùng cû vi¶n thüc thº �To n Thng� ban �¦u cõa ta b¬ng c£ cöm NP �Cæng ty To n
Thng� vîi kiºu tê chùc v  �©y c£ cöm n y v o tªp dú li»u hu§n luy»n thay v¼ �©y ùng cû
vi¶n thüc thº �To n Thng� ban �¦u.

Hªu xû lþ 2: Vi»c nhªn d¤ng t¶n thüc thº phö thuëc v o ngú c£nh cõa nâ:

V½ dö 3.2.

(a) Hæm nay, cæng ty FPT �¢ tê chùc li¶n hoan cho c¡c th nh vi¶n.

(b) Hæm nay, chóng tæi s³ tê chùc li¶n hoan ð cæng ty FPT.

Trong c¥u �¦u ti¶n, �cæng ty FPT� l  t¶n tê chùc, trong khi nâ l¤i l  t¶n �àa �iºm trong
v½ dö thù hai. Ta gi£i quy¸t b¬ng c¡ch, n¸u mët cöm tø �÷ñc g¡n nh¢n l  t¶n tê chùc l¤i câ
tr¤ng tø ch¿ nìi chèn (trong, c¤nh, . . . ) �i li·n �¬ng tr÷îc, th¼ cöm tø n y s³ �÷ñc g¡n l¤i
nh¢n l  t¶n �àa �iºm tr÷îc khi �÷ñc �©y v o dú li»u hu§n luy»n mët c¡ch thüc sü.

4. TR�CH RÓT QUAN H� GIÚA C�C THÜC TH�

Qu¡ tr¼nh hu§n luy»n h» thèng tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº nhªn �¦u v o l 
v«n b£n câ �¡nh d§u mèi quan h» �ang x²t l  mèi quan h» sèng ð (t¶n ng÷íi - t¶n �àa �iºm),
chùc vö (t¶n ng÷íi -chùc vö), l m vi»c cho (t¶n ng÷íi - t¶n tê chùc). �¦u ra l  mæ h¼nh g¡n
nh¢n kiºu quan h». H» thèng h÷îng tîi vi»c tr½ch rót mèi quan h» giúa hai thüc thº còng n¬m
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trong mët c¥u. Thæng tin v· c§u tróc ngú ph¡p cõa c¥u s³ gióp ½ch r§t nhi·u cho vi»c tr½ch
rót n y. Tuy nhi¶n, do c¡c cæng cö ph¥n t½ch có ph¡p ti¸ng Vi»t cho k¸t qu£ ch÷a cao n¶n
ta s³ c£i ti¸n ph÷ìng ph¡p h m nh¥n (kernel) sû döng ngæn ngú mùc næng trong [6] �º biºu
di¹n dú li»u v  t½nh h m nh¥n. ×u �iºm cõa ph÷ìng ph¡p n y l  khæng c¦n �¸n cæng cö ph¥n
t½ch có ph¡p, ch¿ c¦n ph¥n t½ch tø lo¤i, v¨n �£m b£o cho k¸t qu£ t÷ìng �èi cao so vîi ph÷ìng
ph¡p kh¡c. Hìn núa, c¡ch biºu di¹n c¥u th nh d¤ng ngú c£nh to n cöc trong [6] phò hñp vîi
d¤ng mèi quan h» trong c¥u cõa ti¸ng Vi»t (xem trong Möc 2.2).

4.1. Mæ h¼nh câ gi¡m s¡t düa tr¶n ph÷ìng ph¡p ngæn ngú mùc næng

Nh÷ �¢ nâi ð tr¶n, ta sû döng ph÷ìng ph¡p h m nh¥n v  ¡p döng ph÷ìng ph¡p SVM �º
ph¥n lo¤i quan h». H m nh¥n trong h» thèng ð �¥y �÷ñc �ành ngh¾a nh÷ sau:

H m nh¥n K tr¶n khæng gian �èi t÷ñng X l  h m K: X ×X → [0 ∞], ¡nh x¤ c°p �èi
t÷ñng x, y thuëc X th nh h m �o mùc �ë gièng nhau K(x, y). Trong h» thèng n y, h m nh¥n
�÷ñc t¤o ra b¬ng c¡ch c£i ti¸n h m nh¥n düa tr¶n ngæn ngú mùc næng trong [6]. H m nh¥n
ngæn ngú mùc næng l  sü k¸t hñp giúa h m nh¥n ngú c£nh to n cöc vîi h m nh¥n ngú c£nh
cöc bë.

H m nh¥n ngú c£nh to n cöc

Nh÷ �¢ tr¼nh b y ð trong Möc 2.2, mèi quan h» trong v«n b£n ti¸ng Vi»t câ thº �÷ñc
biºu di¹n b¬ng ba tr÷íng hñp ch½nh: m¨u giúa (E1 <c¡c tø> E2), m¨u tr÷îc - giúa (<c¡c tø>
E1<c¡c tø> E2), m¨u giúa - sau (E1 <c¡c tø> E2 <c¡c tø>).

Möc �½ch cõa h m nh¥n ngú c£nh to n cöc l  thu �÷ñc thæng tin ngú c£nh cõa to n bë
c¥u chùa mèi quan h». �º l m �÷ñc vi»c n y, méi mèi quan h» s³ �÷ñc biºu di¹n d¤ng c¡c
m¨u ngú c£nh t÷ìng ùng vîi ba m¨u �¢ nâi ð tr¶n:

V½ dö 4.1. N«m 1988, John (E1) câ chùc vö l  têng gi¡m �èc (E2) cõa ng¥n h ng HSBC

T÷ìng ùng vîi v½ dö tr¶n, ta câ ba m¨u ngú c£nh to n cöc t÷ìng ùng l :

M¨u ngú c£nh giúa
N«m 1988, John (E1) câ chùc vö l  têng gi¡m �èc (E2) cõa ng¥n h ng HSBC

M¨u ngú c£nh giúa - sau
N«m 1988, John (E1) câ chùc vö l  têng gi¡m �èc (E2) cõa ng¥n h ng HSBC

M¨u ngú c£nh tr÷îc - giúa
N«m 1988, John (E1) câ chùc vö l  têng gi¡m �èc (E2) cõa ng¥n h ng HSBC

Düa tr¶n �°c t½nh cõa ti¸ng Vi»t nh÷ �¢ �· cªp trong Möc 2.2, ta c£i ti¸n h m nh¥n ngú
c£nh to n cöc trong [6] b¬ng c¡ch bê sung th¶m c¡c �°c tr÷ng v o trong qu¡ tr¼nh håc v  dü
�o¡n quan h» trong c¥u �º �o mùc �ë t÷ìng tü giúa c¡c m¨u. C¡c �°c tr÷ng n y gçm câ: tø,
tø lo¤i, lo¤i thüc thº, tø �iºn �ëng tø (v½ dö tø �iºn �ëng tø cho kiºu quan h» l m vi»c cho
bao gçm c¡c tø: l m vi»c ð, cæng t¡c t¤i . . . ). Sû döng n− gram = 3 �º x²t c¡c tê hñp tø câ
thº câ trong ngú c£nh. V½ dö: c¥u �Tæi �i håc� s³ câ c¡c n− gram = {tæi, tæi �i, tæi �i håc}.
Cuèi còng h m nh¥n ngú c£nh to n cöc �÷ñc �ành ngh¾a l :

KGC(R1, R2) = KFB(R1, R2) +KB(R1, R2) +KBA(R1, R2),
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trong �â, KFB, KB v  KBA l¦n l÷ñt l  c¡c h m nh¥n n − gram thao t¡c tr¶n c¡c m¨u ngú
c£nh tr÷îc-giúa, giúa v  giúa-sau.

H m nh¥n ngú c£nh cöc bë

Ngú c£nh cöc bë �÷ñc sû döng �º ph¡t hi»n thüc thº n o l  thüc thº �¦u ti¶n (t¡c nh¥n),
thüc thº n o l  thüc thº thù hai (�½ch) khi x²t mèi quan h». �º t¼m thæng tin n y, 2 ngú
c£nh cöc bë xung quanh hai thüc thº ùng cû vi¶n �÷ñc sû döng v  gåi l  ngú c£nh cöc bë
b¶n tr¡i v  ngú c£nh cöc bë b¶n ph£i. Ngú c£nh cöc bë cõa thüc thº bao gçm c¡c �°c tr÷ng:
tø, tø lo¤i, �ành d¤ng tø nh÷ chú hoa, chú th÷íng, sè, kþ tü la m¢. Trong qu¡ tr¼nh x²t ngú
c£nh cöc bë, cûa sê ngú c£nh cõa thüc thº b¶n tr¡i bt �¦u tø �¦u c¥u �¸n tø �ùng ngay
tr÷îc thüc thº thù hai, cán cûa sè ngú c£nh thüc thº b¶n ph¡i �÷ñc bt �¦u tø tø �ùng ngay
sau thüc thº thù nh§t cho �¸n cuèi c¥u. �¥y công l  mët �iºm kh¡c bi»t giúa h» thèng �÷ñc
nghi¶n cùu trong b i b¡o so vîi h» thèng trong [6]. Khi �â h m nh¥n ngú c£nh cöc bë �÷ñc
t½nh b¬ng:

KLC(R1, R2) = KRight(R1, R2) +KLeft(R1, R2),

trong �â, KLC l  h m nh¥n ngú c£nh cöc bë, KRight l  h m nh¥n ngú c£nh b¶n ph£i, KLeft

l  h m nh¥n ngú c£nh b¶n tr¡i.

H m nh¥n ngú c£nh têng hñp KSL

H m nh¥n ngú c£nh têng hñp l  sü k¸t hñp cõa h m nh¥n ngú c£nh to n cöc vîi h m
nh¥n ngú c£nh cöc bë nh÷ sau:

KSL(R1, R2) = KGC(R1, R2) +KLC(R1, R2).

4.2. Mæ h¼nh håc b¡n gi¡m s¡t düa tr¶n ph÷ìng ph¡p ngæn ngú mùc næng theo
kiºu Bagging Bootstrapping

�¦u v o cõa h» thèng bao gçm tªp dú li»u nhä �¢ g¡n nh¢n L v  tªp dú li»u lîn ch÷a g¡n
nh¢n U . Tr÷îc ti¶n, tø bë dú li»u n y, h» thèng �÷a ra �÷ñc d¤ng m¨u ngú c£nh. �p döng
ph÷ìng ph¡p bagging b¬ng c¡ch nh¥n b£n tªp dú li»u L th nh B tªp. B tªp dú li»u n y �÷ñc
sû döng �º hu§n luy»n B mæ h¼nh tr½ch rót. Sau khi �÷ñc hu§n luy»n, méi mæ h¼nh thüc hi»n
g¡n nh¢n cho dú li»u ch÷a câ nh¢n U . H» thèng s³ t½nh mùc �ë thäa thuªn giúa c¡c mæ h¼nh,
�º chån S c¥u câ mùc �ë thäa thuªn giúa c¡c mæ h¼nh câ gi¡ trà cao nh§t v  g¡n nh¢n tèt
nh§t (l  nh¢n �÷ñc g¡n bði nhi·u mæ h¼nh nh§t) cho dú li»u ch÷a g¡n nh¢n. S c¥u �â �÷ñc
�÷a th¶m v o tªp dú li»u hu§n luy»n �º hu§n luy»n l¤i h» thèng. Qu¡ tr¼nh n y s³ l°p �i l°p
l¤i, cho tîi khi khæng cán dú li»u n o �º th¶m v o tªp dú li»u hu§n luy»n ho°c khæng �¤t
�÷ñc ng÷ïng mùc �ë thäa thuªn (qu¡ tr¼nh bootstrapping).
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H¼nh 2. Gi£i thuªt håc b¡n gi¡m s¡t sû döng ph÷ìng ph¡p Bagging Bootstrapping
trong håc mèi quan h»
�¦u v o:

L - tªp dú li»u câ k½ch cï nhä �¢ �÷ñc g¡n nh¢n, �÷ñc biºu di¹n d÷îi d¤ng
m¨u ngú c£nh

U - tªp dú li»u ch÷a g¡n nh¢n, �÷ñc biºu di¹n d÷îi d¤ng m¨u ngú c£nh
S - sè m¨u mîi �÷a v o tªp dú li»u hu§n luy»n trong mët l¦n l°p
B - sè m¨u bootstrap �÷ñc t¤o tø L

�¦u ra: Mæ h¼nh ph¥n lo¤i quan h» �¢ �÷ñc hu§n luy»n
Gi£i thuªt:
Repeat
1. For i = 1 to B do

- T¤o ra dú li»u bootstrap Li tø L sû döng ph÷ìng ph¡p Bagging
- Hu§n luy»n bë ph¥n lo¤i quan h» Mi tr¶n Li sû döng ph÷ìng ph¡p SVM
- Ch¤y bë ph¥n lo¤i quan h» Mi tr¶n U

2. T¼m S m¨u trong U câ mùc �ë thäa thuªn cao nh§t giúa B bë ph¥n lo¤i quan
h» v  g¡n nh¢n phò hñp nh§t S m¨u �â

3. Th¶m S v o L

Until khæng câ dú li»u mîi n o phò hñp

Ð �¥y mùc �ë thäa thuªn t÷ìng ùng vîi méi m¨u (c¥u) �÷ñc t½nh b¬ng h m entropy sau (h m
entropy c ng nhä th¼ mùc �ë thäa thuªn c ng cao):

H = −
M∑
i

||ri||
B

log
||ri||
B

,

trong �â, M l  sè lîp nh¢n, B l  sè tªp dú li»u �÷ñc nh¥n b£n ho°c sè bë ph¥n lo¤i quan h»
�÷ñc t¤o ra, ||ri|| l  sè bë ph¥n lo¤i quan h» g¡n nh¢n ri cho m¨u �ang x²t.

5. THÛ NGHI�M

5.1. Tªp dú li»u

Tªp dú li»u thû nghi»m ð �¥y �÷ñc thu thªp thõ cæng tø c¡c trang Web ti¸ng Vi»t bao
gçm c¡c trang web c¡ nh¥n v  c¡c trang tin tùc (vnexpress.net, dantri.com, wikipedia) trong
c¡c l¾nh vüc: thº thao, khoa håc, v«n hoa, gi¡o döc, kinh t¸. Vîi b i to¡n tr½ch rót thüc thº,
ta x¥y düng tªp dú li»u gçm 950 v«n b£n, trung b¼nh méi v«n b£n câ 750 tø. C¡c v«n b£n
n y câ chùa c¡c thæng tin v· t¶n ng÷íi, t¶n tê chùc v  t¶n �àa �iºm. Vîi tªp dú li»u dòng
trong tr½ch rót mèi quan h», ta lüa chån nhúng c¥u chùa ½t nh§t hai thüc thº v  c¡c thüc thº
�â ph£i l  t¶n ng÷íi, t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc ho°c chùc vö tø c¡c v«n b£n tr¶n. V  quan
h» m  ta �ang x²t ð �¥y l  sèng ð (giúa t¶n ng÷íi v  t¶n �àa diºm), l m vi»c cho (giúa t¶n
ng÷íi v  t¶n tê chùc) v  chùc vö (giúa t¶n ng÷íi v  t¶n chùc vö). Têng sè c¥u trong tªp dú
li»u dòng trong tr½ch rót mèi quan h» l  1200 c¥u. Trong qu¡ tr¼nh g¡n nh¢n thõ cæng, �º
l m cho vi»c g¡n nh¢n ch½nh x¡c hìn, méi v«n b£n �÷ñc g¡n nh¢n bði hai ng÷íi (mët ng÷íi
g¡n nh¢n, mët ng÷íi kiºm tra l¤i).
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5.2. Ph÷ìng ph¡p thû nghi»m

5.2.1. B i to¡n tr½ch rót thüc thº

Kàch b£n thû nghi»m nh÷ sau: 900 v«n b£n ch÷a g¡n nh¢n s³ �÷ñc chia l m 9 ph¦n, méi
ph¦n câ 100 v«n b£n. 50 v«n b£n �¢ �÷ñc g¡n nh¢n s³ �÷ñc sû döng �º håc ra mët mæ h¼nh
ban �¦u sû döng ph÷ìng ph¡p CRF �¢ mæ t£ ð tr¶n. Sau �â, h» thèng ti¸n h nh 9 l¦n l°p. Ð
méi l¦n l°p, 1 trong sè 9 ph¦n v«n b£n ch÷a g¡n nh¢n tr¶n �÷ñc k¸t hñp vîi mæ h¼nh �¢ håc
�÷ñc ð b÷îc l°p tr÷îc �º khai th¡c th¶m dú li»u hu§n luy»n mîi. Ð �¥y, ta chån ng÷ïng �ë
tin cªy cao T1 = 0.95 v  ng÷ïng �ë tin cªy th§p T2 = 0.85 düa tr¶n c¡c kinh nghi»m nghi¶n
cùu thüc t¸.

5.2.2. B i to¡n tr½ch rót quan h» giúa c¡c thüc thº

�º �¡nh gi¡ hi»u qu£ cõa thuªt to¡n �· xu§t, ta c i �°t c£ hai ph÷ìng ph¡p håc câ gi¡m
s¡t sû döng h m nh¥n trong [6] v  h m nh¥n vøa x¥y düng. Trong thû nghi»m n y, 240 c¥u
�¢ g¡n nh¢n �÷ñc sû döng l m dú li»u hu§n luy»n v  960 c¥u ch÷a g¡n nh¢n �÷ñc sû döng
l m dú li»u �¡nh gi¡. Vîi ph÷ìng ph¡p b¡n gi¡m s¡t, 240 c¥u câ nh¢n �÷ñc sû döng l m dú
li»u hu§n luy»n khði t¤o ban �¦u L v  960 c¥u cán l¤i sû döng l m dú li»u ch÷a �÷ñc g¡n
nh¢n U . 960 c¥u n y công �÷ñc sû döng �º l m dú li»u �¡nh gi¡ têng thº. Sè bë dú li»u nh¥n
b£n B l  5, sè c¥u �÷ñc �÷a v o dú li»u hu§n luy»n méi l¦n S l  100, ng÷ïng l  3/5.

5.3. K¸t qu£

K¸t qu£ cõa h» thèng s³ �÷ñc �¡nh gi¡ thæng qua 3 �ë �o: �ë ch½nh x¡c P , �ë phõ R v 
�ë �o trung b¼nh F , trong �â �ë �o F �÷ñc t½nh theo cæng thùc:

F = 2PRP +R.

Sau �¥y, l  k¸t qu£ thû nghi»m cõa h» thèng �· xu§t �èi vîi b i to¡n tr½ch rót thüc thº v 
tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº.

5.3.1. B i to¡n tr½ch rót thüc thº

Tø B£ng 2 ta th§y, bt �¦u tø mët mæ h¼nh vîi �ë �o F cho c¡c kiºu thüc thº t¶n ng÷íi,
t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc l¦n l÷ñt l  71.65%, 55.74% v  49.16%. Thæng qua c¡c l¦n l°p, h»
thèng �¢ c£i thi»n �÷ñc c¡c �ë �o F cho c¡c kiºu thüc thº n y l¶n th nh 93.13%, 88.15% v 
79.35% t÷ìng ùng. Qua méi l¦n l°p, nhí c¡c dú li»u hu§n luy»n mîi câ ch§t l÷ñng �÷ñc bê
sung tªp dú li»u hu§n luy»n, hi»u n«ng cõa h» thèng �÷ñc c£i thi»n d¦n.

�º so s¡nh �ë ch½nh x¡c cõa h» thèng �· xu§t vîi �ë ch½nh x¡c trong h» thèng trong [7], ta
ti¸n h nh thû nghi»m theo ba c¡ch: (i) ch¿ sû döng 2 heuristic trong [7] (ii) sû döng luªt �çng
tham chung v· t¶n (luªt nhâm 1), (iii) sû döng luªt nhâm 1 v  luªt nhâm 2 (B£ng 1)(k¸t qu£
trong B£ng 3).

B£ng 3 cho th§y �ë �o F cõa c¡c kiºu thüc thº t¶n ng÷íi, t¶n �àa �iºm, t¶n tê chùc khi
sû döng luªt �çng tham chi¸u v· t¶n tèt hìn h» thèng trong [7]. Khi sû döng th¶m c¡c luªt
nhâm 2 b i b¡o �· xu§t, ta thu �÷ñc k¸t qu£ tèt nh§t cho c¡c �ë �o F .
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B£ng 2. K¸t qu£ thüc nghi»m cõa h» thèng tr½ch rót thüc thº sû döng ph÷ìng ph¡p håc
b¡n gi¡m s¡t

L¦n T¶n ng÷íi T¶n �àa �iºm T¶n tê chùc
P (%) R(%) F (%) P (%) R(%) F (%) P (%) R(%) F (%)

1 69.88 73.51 71.65 48.27 65.95 55.74 46.03 53.75 49.16

2 73.06 77.38 75.16 58.49 69.85 63.67 58.22 65.33 61.57

3 76.13 79.21 77.64 63.34 75.07 68.71 65.66 71.07 68.26

4 80.17 80.89 80.53 69.11 76.97 72.83 67.67 73.60 70.51

5 85.65 84.30 84.97 71.20 78.31 74.59 69.55 75.13 72.23

6 87.45 87.25 87.35 74.83 81.28 77.92 71.83 75.92 73.82

7 91.31 88.57 89.92 75.42 83.78 79.38 75.20 78.85 76.98

8 91.80 91.14 91.47 79.18 86.63 82.74 76.01 80.16 78.03

9 93.53 92.73 93.13 85.32 91.17 88.15 77.10 81.74 79.35

B£ng 3. So s¡nh k¸t qu£ l¦n l°p thù 9 cõa ba ph÷ìng ph¡p nâi tr¶n

Ph÷ìng ph¡p T¶n ng÷íi T¶n �àa �iºm T¶n tê chùc
P (%) R(%) F (%) P (%) R(%) F (%) P (%) R(%) F (%)

Heuristic [7] 79.61 87.48 83.36 65.39 74.23 69.53 67.35 64.15 65.71

Nhâm 1 86.62 90.82 88.67 78.80 85.32 81.93 72.62 80.59 76.40

Nhâm1+Nhâm2 93.53 92.73 93.13 85.32 91.17 88.15 77.10 81.74 79.35

5.3.2. B i to¡n tr½ch rót quan h» giúa c¡c thüc thº

B£ng 4. So s¡nh c¡c h» thèng tr½ch rót mèi quan h» câ gi¡m s¡t sû döng c¡c h m nh¥n ngú
c£nh têng hñp kh¡c nhau

Kiºu quan h» SLK trong [6] SLK �÷ñc �· xu§t
P (%) R(%) F (%) P (%) R(%) F (%)

Chùc vö 81.80 85.70 83.70 83.70 92.60 87.80

Sèng ð 55.00 56.20 55.29 55.10 64.80 59.50

L m vi»c cho 68.00 67.60 67.79 68.90 94.80 79.80

B£ng 4 cho th§y �ë �o F cõa c¡c kiºu quan h» chùc vö, sèng ð, l m vi»c cho khi sû döng
h m nh¥n têng hñp cõa chóng tæi tèt hìn khi sû döng h m nh¥n têng hñp trong [6]. K¸t qu£
so s¡nh ð tr¶n �¢ cho th§y vi»c �÷a th¶m c¡c �°c tr÷ng v o �º qu¡ tr¼nh x²t ngú c£nh to n
cöc v  mð rëng cûa sê cõa qu¡ tr¼nh x²t ngú c£nh cöc bë phò hñp �º tr½ch rót quan h» trong
v«n b£n ti¸ng Vi»t.

B£ng 5 cho th§y �ë �o F cõa c¡c h» thèng cho c¡c kiºu quan h» chùc vö, sèng ð, l m vi»c
cho khi sû döng còng mët tªp dú li»u g¡n nh¢n v  ch÷a g¡n nh¢n v· mèi quan h». H» thèng
håc b¡n gi¡m s¡t tèt hìn h» thèng håc câ gi¡m s¡t.



TR�CH RÓT THÆNG TIN TÜ �ËNG TØ V�N B�N TI�NG VI�T 127

B£ng 5. So s¡nh k¸t qu£ cõa h» thèng câ gi¡m s¡t v  h» thèng b¡n gi¡m s¡t sû döng h m
h m nh¥n ngú c£nh têng hñp SLK �· xu§t

Kiºu quan h» H» thèng câ gi¡m s¡t H» thèng b¡n gi¡m s¡t
P (%) R(%) F (%) P (%) R(%) F (%)

Chùc vö 83.70 92.60 87.80 92.90 92.90 92.9

Sèng ð 55.10 64.80 59.50 81.60 93.20 87.00

L m vi»c cho 68.90 94.80 79.80 88.70 77.50 82.70

6. K�T LU�N

Tr½ch rót thæng tin l  b i to¡n cán mð �èi vîi ti¸ng Vi»t, �°c bi»t �èi vîi b i to¡n tr½ch
rót thüc thº v  tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº. �º câ �÷ñc mët h» thèng tr½ch rót
thæng tin câ �ë ch½nh x¡c cao th¼ c¦n câ mët tªp dú li»u hu§n luy»n lîn. Do ti¸ng Vi»t ch÷a
câ tªp dú li»u nh÷ vªy n¶n câ thº �· xu§t h» thèng håc b¡n gi¡m s¡t sû döng c¡c �°c t½nh
cõa ngæn ngú Vi»t cho vi»c tr½ch rót thüc thº v  quan h» giúa c¡c thüc thº. �èi vîi tr½ch rót
thüc thº, ta sû döng c¡c luªt �çng tham chi¸u v· t¶n v  xû lþ nhªp nh¬ng �º t¼m th¶m c¡c
thüc thº m  h» thèng cô ch÷a ph¡t hi»n �÷ñc ho°c ph¡t hi»n nh÷ng �÷ñc h» thèng �¡nh gi¡
vîi �ë tin cªy th§p. C¡c thüc thº n y �÷ñc �÷a v o tªp dú li»u ban �¦u �º hu§n luy»n l¤i
h» thèng sû döng ph÷ìng ph¡p tr÷íng ng¨u nhi¶n câ �i·u ki»n CRF. Ngo i ra cán sû döng
th¶m c¡c luªt câ x¡c su§t xu§t hi»n cao trong c¡c v«n b£n ti¸ng Vi»t �º t¼m th¶m c¡c thüc
thº hu§n luy»n mîi. �èi vîi b i to¡n tr½ch rót quan h», ta sû döng ph÷ìng ph¡p h m nh¥n
�º biºu di¹n c¡c c¥u v  sû döng kÿ thuªt bootstrapping k¸t hñp vîi m¡y vectì hé trñ SVM
�º hu§n luy»n h» thèng b¡n gi¡m s¡t. �èi vîi b i to¡n tr½ch rót thüc thº, c¡c k¸t qu£ thüc
nghi»m tr¶n c¡c kiºu thüc thº con ng÷íi, �àa �iºm, tê chùc cõa h» thèng ¡p döng ph÷ìng
ph¡p c£i ti¸n b¬ng luªt �çng tham chi¸u v· t¶n cao hìn c¡c k¸t qu£ t÷ìng ùng cõa h» thèng
trong [7]. �èi vîi b i to¡n tr½ch rót quan h» giúa c¡c thüc thº, c¡c k¸t qu£ thüc nghi»m �èi
vîi c¡c quan h» chùc vö, sèng ð, l m vi»c cho cõa ph÷ìng ph¡p håc câ gi¡m s¡t c£i ti¸n sû
döng SLK �· xu§t tèt hìn c¡c k¸t qu£ t÷ìng ùng cõa ph÷ìng ph¡p håc câ gi¡m s¡t trong [6].
Hìn núa, khi ¡p döng ph÷ìng ph¡p bagging-bootstrapping cho h» thèng sû döng h m nh¥n
mùc næng c£i ti¸n th¼ ta thu �÷ñc k¸t qu£ tèt nh§t.

Nhúng nghi¶n cùu ti¸p theo s³ mð rëng c¡c thû nghi»m �èi vîi c¡c kiºu thüc thº kh¡c,
công nh÷ c¡c kiºu mèi quan h» giúa c¡c thüc thº kh¡c. Ngo i ra, do c§u tróc ngú ph¡p cõa
c¥u l  thæng tin quan trång trong b i to¡n tr½ch rót mèi quan h» vi»c nghi¶n cùu c¡ch t½ch
hñp thæng tin n y v o h» thèng tr½ch rót mèi quan h» giúa c¡c thüc thº nh¬m t«ng th¶m �ë
ch½nh x¡c cõa h» thèng l  r§t c¦n thi¸t.
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